ERZEG

ILUSTRISSIMO SENHOR PRESIDENTE DA COMISSAO DE LICITAGAO E EQUIPE DE
APOIO DA DME ENERGETICA S.A - DMEE

e
J

REF. PROCESSO LICITATORIO DMEE N° 002/2021
PROCESSO ADMINISTRATIVO 044/2021

ERZEG INDUSTRIA ELETROELETRONICA LTDA (CNPJ:
10.981.598/0001-09), pessoa juridica de direito privado, com sede na Rua
Marechal Castelo Branco, 5.203, Centro da Cidade de Schroeder, SC, CEP:
89.275-000, correio eletrénico dyego@erzeg.com.br, e telefone (47) 3374-
6390, lider do consorcio Revitaliza CGH EUMM, neste ato representada por
sua administradora, Fernanda Karina Grade, vem a presenca de Vossa
Senhoria, apresentar CONTRARRAZOES em atencdo ao RECURSO
ADMINISTRATIVO apresentado em razdo do certame em epigrafe, por
PROGRESSUL COMERCIO E SERVICOS LTDA, ja qualificada, o que faz
da seguinte forma e modo:
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| - SINTESE DAS ALEGACOES DA RECORRENTE

Sustenta a Recorrente Progressul, em apertada sintese, que a Recorrida, foi
classificada na primeira colocagdo do certame desta companhia, do tipo menor preco,
para contratacdo de empresa especializada para reoperagdo da CGH Engenheiro

Ubirajara Machado de Moraes, conforme respectivo edital e anexos.

No entanto, ainda segundo a Recorrente, a Recorrida, apoés classificada, néo

poderia ter sido habilitada em razdo de supostamente ndo atender aos requisitos de -—

habilitacdo contidos no edital em questdo, tendo em vista ter considerado em sua -
proposta um transformador a seco que ndo é de sua fabricacdo, e sim da empresa
Blutrafos, que n&o possui ligacéo juridica com a mesma, assim restaria comprovado que a
empresa GFE néo é fabricante de transfermadores a seco descumprindo o item 6.1 do
edital, ainda, alega a Recorrente, que nao foram apresentados os relatérios de ensaio de
tipo dos transformadores de instrumento, e por amor ao argumento afirma que a
administracdo publica e o consércio estariam infringindo os principios da impessoalidade,
moralidade, igualdade, julgamento objetivo, isonomia e vinculagdo ao instrumenfo

convocatorio.

Ambas as insurgéncias da Recorrente, no entanto, ndo possuem procedéncia,
como se vera has presentes contrarrazdes, restando claro o tnico objetivo protelatério do

certame.

Il - DA PARTICIPAGAO EM CONSORCIO

Apontou, a Recorrente, que a Recorrida ndo poderia participar do certame em
consorcio, uma vez que a empresa GFE n&o é fabricante de Transformadores por ter

apresentado em sua proposta equipamentc da marca Blutrafos.

Ocorre que, conforme cartdo CNPJ, contrato social, inscricdes fisceis, atestado

técnico de fornecimento e todos os demais documentos apresentados, denota-se que a
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empresa GFE é fabricante de transformador desde sua constituicdo, ou seja, 2001, e que
o edital ndo proibe a revenda de equipamento, ou a Recorrente iria produzir os
transformadores? Ademais, verificamos aqui que se o entendimento aplicado pela
Recorrente refletisse a realidade das regras postas pelo edital - nao reflete - haveria
excesso de formalismo na exigéncia, ja que de qualguer forma o transformador fabricado

sera ensaiado conforme requisitos mencionados no edital e contrato.

Ainda, o excesso de formalismo apresentado pela Recorrente vai contra todo o
esforco nacional da diminuicdo da burocracia estatal, inclusive com o advento da Lei

13.726/2018 que visa desburocratizacao/simplificacdo dos procedimentos administrativos:

1° Esta Lei racionaliza atos e procedimentos administrativos dos Poderes da Uniao,
dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios mediante a supressdo ou a
simplificagdo de formalidades ou exigéncias desnecessarias ou superpostas, cujo
custo econdmico ou social, tanto para o erdrio como para o cidadao, seja superior ao
eventual risco de fraude, e institui o Selo de Desburocratizagéo e Simplificago.

Dessa forma, percebe-se, que a lei nasce com o intuito da desburocratizagdo da
administragdo publica para os procedimentos administrativos, sendo propiciado mais
agilidade e simplificacdo nas licitacdes, bem como a necessidade de desclassificagao das

exigéncias desnecessarias, tornando assim procedimentos licitatérios mais céleres.

Nesse sentido, veja-se os principios que devem estar vinculados as decisdes

estabelecidas nos processos licitatérios:

Ademais, denotando claro avanco na vinculagdo da atividade administrativa a principios
inafastaveis, o PL acrescenta dez destes aos previstos hoje na Lei de Licitagdes. Além
dos atuais principios da isonomia, legalidade, impessoalidade, moralidade, probidade
administrativa, igualdade, publicidade, vinculagdo ao instrumento convocatério e do
julgamento objetivo, o texto inclui expressamente os principios da eficiéncia, eficacia,
motivacédo, seguranca juridica, razoabilidade, competitividade, proporcionalidade,
celeridade, economicidade e sustentabilidade. Outro fato que salta aos olhos é a
intencdo de desburocratizar e simplificar os procedimentos licitatérios, verificavel
na medida em que: (i) o desatendimento de exigéncias meramente formais, que nao
comprometam a qualificac@o do licitante ou a compreensac da proposta, ndo mais
importara no afastamento do licitante: ou invalidacdo da licitagdo (Revista Consultor
Juridicos, Reforma da Lei de Licitagbes & necessdaria para a administracido se
reestruturar, por Cristina Castro e Valéria Rosa, 19-10-20018).

Diante disso, com a intencdo da nova Lei n® 13.726/2018 é racionalizar, ou seja,

facilitar, agilizar, tornar efetivo e agil, atos e procedimentos administrativos dos entes

Rua Marechal Castelo Branco, 5203
89275-000 - Centro - Schroeder - 8C - Brasil
47 3374 6363 - www.erspg.com.br




ERZEG\3®

publicos brasileiros, por meio da supressdo e simplifica¢do, reduzindo fermalidades e
exigéncias que possam ser tidas como desnecessarias e superpostas, redt zindo o custo

econdémico, requer-se a sua observancia no presente procedimento.

De todo modo, as empresas consorciadas dao plena garantia dos equipamentos
fornecidos, assumindo essa responsabilidade em consércio. Isso demonstra a seriedade

e transparéncia com que o Consércio trabalha.

Reiteramos que a exigéncia editalicia € de que a empresa consorciada seja
fabricante de transformadores a seco, como de fato a empresa GFE atendeu ao quesito, e,

que ainda assim, uma revenda nao trara nenhum dano ao ente publico.

Il - DA CAPACIDADE TECNICA

Prima facie, ao analisar os fundamentos contidos no recurso ora contrarrazoado,
percebe-se a auséncia de motivos relevantes capazes de infirmar o entendimento
sustentado pela recorrente, haja vista que todos os documentos referentes a capacitacéo
de qualificacdo técnica apresentados a DME Energética S.A. - DMEE, estéo de acordo
com a solicitagdo do instrumento convocatério e, outrora, aprovados pelo setor técnico da

companhia.

Enfatiza-se que a parte Recorrida obedeceu a todos os ritos do procedimento
licitatorio, desde o seu lancamento até a presente ocasido. Infortunadamente, devido ao
mau entendimento da Recorrente, que realizou a analise técnica documental de forma a
lograr a DMEE acerca dos documentos apresentados, induzindo ao entendimento
equivocado de que o licitante vencedor ndo atenderia o instrumento convocatsrio em sua

parte técnica, o que ndo é o ocorrido, viemos apresentar as devidas considera¢des:

Os fatos expostos pela Recorrente distorcem a realidade, ja que é possivel com a
devida andlise do edital evidenciar que os relatérios de ensaio de tipo devem ser de

equipamentos similares ao ofertado, conforme sabiamente a DMEE menciona no edital:
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“JUNTAMENTE COM OS DOCUMENTOS DE HABILITACAO
LICITANTE CLASSIFICADA COMO MELHOR PRECO DEVERA
APRESENTAR OS DOCUMENTOS LISTADOS NO ITEM 81. DO
PROJETO BASICO — ANEXO Il, CONFORME SEGUE:

DESENHOS e DADOS a serem fornecidos:

a) Desenho de dimensdes de um equipamento semelhante ao ofertado, no
qual conste: a.1) Dimensdes principais a.2) Terminais dos cabos a.3)
Requisitos da base para montagem, tais como peso, esforcos maximos
admissiveis nos terminais dos cabos, esforcos na base.

b) Catalogos técnicos, com detalhes construtivos.

¢) Dados dos equipamentos.

d) Relatérios de ensaios de tipo do cubiculo (arco interno, isolamento,
curto circuito e afins), do disjuntor e se solicitado pela DMEE durante a
anélise das propostas dos demais equipamentos de poténcia instalados no
cubiculo. Na proposta deve conter os relatérios de ensaios de tipo dos
cubiculos, com inclusdo do de arco interno, e caso solicitado pela DMEE
durante a anélise técnica das propostas os relatérios de ensaios de tipo
dos disjuntores, chaves seccionadoras e dos (transformadores de
instrumentos, executados em equipamento similar ao proposto, de
acordo com norma pertinente. Caso 0s ensaios ndo atendam aos
requisitos das normas, ou se referem a tipos de equipamentos diverso do
ofertado, estes ensaios devem ser executados as expensas do
fornecedor.” Grifo nosso.

Como é de conhecimento, os ensaios de tipo sé podem ser apresentados apéds a
compra e fabricagdo dos mesmos, ja que os transformadores séo ensaiados em
laboratorio de forma unitaria, garantindo a qualidade e veracidade das informacdes, de tal
modo que fora exigido em edital a apresentacdo de ensaio de equipamento similar ao que
sera fornecido, ainda, na proposta fora considerado valor exclusivo para os ensaios de

tipo dos equipamentos, garantindo o comprometimento do consércio em fazé-los.

Outrossim, entende-se por similar equipamenios que possuem as mesmas

caracteristicas técnicas, ndo o0 mesmo fabricante.

Quanto ao relatério ser de tipo ou de rotina, tal davida poderia ser sanada pela
administracdo por mera diligéncia, o que ndo ocorreu por entenderem que o ensaio
apresentado atende satisfatoriamente as exigéncias do edital, no entanto, para que nio
restem duvidas, encaminhamos antecipadamente ao pedido de diligéncia, na forma de

anexo ao presente instrumento, os ensaios de tipo de equipamento similares ao proposto.

Nesse mesmo diapasao, assim, entende-se por qualificacdo técnica de acordo com

Justen Filho (2012, p. 322), “no dominio de conhecimentos e habilidades teéricas e
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., praticas para execuc¢do do objeto a ser contratados.” As exigéncia de qualificagédo técnica

L

estdo previstas no artigo 30 da Lei 8.666/93 e sdo, dentre os requisitos de habilitacao
previstos, aquelas nas quais a Administracdo possui maior margem de discrionariedade

para estabelecé-las.

Para o TCU:

As exigéncias de qualificacdo técnica servem para que a Adminisirracdo obtenha
informacdes a respeito de servigos ja executados pelos licitantes, as quais permitam inferir
sobre a capacidade de a licitante cumprir com os compromissos estabelecidos no futuro
contrato. {(Acordao n°® 489/2012. Plenario. Relato: Ministro Valmir Campelo. Processo n°
TCU-008.486/2011-5.)

Deste modo, compreende-se que, de acordo com a documentagdo encaminhada a
DMEE, a Recorrida esta habil a participar da licitagdo, ter sua habilitagdo e cumprir com o
fiel cumprimento do objeto da licitagdoc, conforme demonstra-se pela irdicagdao dcs

atestados e sua capacidade de atendimento as parcelas de relevancia da licitacao.

Resta demonstrado pelo Recurso apresentado, a fatidica vontade da Recorrente em
induzir a administracdo ao excesso de zelo quanto a habilitacdo do Consdrcio, querendo

inabilitar a primeira colocada.

IV - PRINCIPIOS IMPESSOALIDADE, MORALIDADE, IGUALDADE, JUL.GAMENTO
OBJETIVO, ISONOMIA E VINCULAGAO AO INSTRUMENTO CONVOCATORIO

Por fim, alega a Recorrente que a Recorrida transgrediu os prncipios da
impessoalidade, moralidade, igualdade, julgamento objetivo, isonomia e virculaciao ao
instrumento convocatério, por mero amor ao argumento, pois de outra forms nao foram
corroboradas tais alegacées, servindo apenas para tumultuar o procedimento licitatério e

induzir a DMEE ao erro.

Outrossim, a Recorrida entende ter cumprido todos os requisitos elencadcs no edital,

tanto que fora habilitado pelo departamento técnico da DMEE, que por sua postura
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demonstrou grande esmero em suas analises.
V -DO PEDIDO

Diante de todo o exposto, requer seja recebida a presente pega, uma vez que
apresentada de forma € modo, no sentido de demonstrar que a Recorrida atende a todos
os preceitos e exigéncias contidas no edital do certame em questdo, estando
devidamente apta e capacitada para atender ao objeto do mesmo, sendo infundadas e

desprovidas as alegacbes da Recorrente.

Requer, portanto, seja desprovido o presente recurso, dando-se sequencia aos
procedimentos do certame, com a assinatura do contrato e inicio dos respectivos

trabalhos.

Schroeder/SC, 16 de agosto de 2021.

FERNANDA KARINA Assinado de forma digital

por FERNANDA KARINA

GRADE:061680719 GRADE:06168071989

89 Dados: 2021.08.16 16:19:36
-03'00'

ERZEG INDUSTRIA ELETROELETRONICA LTDA
Fernanda Karina Grade
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RELATORIO DE ENSAIOS DE ROTINA-NC.:226.791 o0 1119
* TRANSFORMADOR DE GORRENTE — BCB-016

Classe de Isolag&o: 0,6 kV - NL:4/-/—--KV : L. Prim.: 4000 A
Isolagdo: Enfaixado _ Fator Térmico: 1, Uso: Interneo I.Sec.:5-5A

1.It/Id 7407100 kA Exatiddo: 0,3C12,5 \10B100

Manual: B-129 - T T Freqiiéhcia: 60.H
Cliente: BRASPEL. o
BCB 016 — ENSAIO.DE TIPO_

oy iy op g NSAIOS Antes do Curto

1. Tensdo Suportavel a Frequencla Industrlal em 60 Hz durante 60 segundos: 4 kV /3 kV.
2. Tensédo Induzida: 60 Hz —29- 125 Volts - 6 Amperes 60 segundos.
3. Exatidao (Medicdio):. ’

Nede | orminal | - Carga oo = 2W0%oIR 4. 100%- TP 10% - IP
erie Erro (%) B Erro (%) __ B Erro (%) =
€25 , , , 0,02 ’
226791 1S1-1S2 0,05 0,3 0,01 1,2 0,0 7,8
c12,5 0,15 1,3 -0,22 21 036 9.4

 dé Exatldao 0,3%

[ Paralelo - 0,6% . — ParaleIo 03% « FT = 100%  + 10% |

Angulo Mmlmo

-0,7
-0,6
0,5 : A
04 /|
-0,3 : yd 7

0,1 . /

Erro %
™
N
|
N

0,3 Z d

0.5 B ]
0.6
07
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4. Exatidao (Protacio)i’

14
JL % 1 o1 o
N. Fabricacio {i Terminai -
{1 Sec.(A) | 0,05
-
s £
226.791 281-282 Z < TE ®
-
© .= i
] ())1 l
o |
150 ¢
> -
= 120 |
c t
M 90
2 ;
> 60 ,J!,_
3¢ 1
=
i
a 10

5. Polaridade: SUBTRATIVA

7. Garantia: 24 meses contra defeitos de fabricacic -

8. Normas Adotadas: Construcgio / Testes
NBR 6856/92 - Transformadores de Corrente

‘ ‘3%\,;17)_;

Francisco Chagas S. Silva

Séo Paulo, 23 de Setembro de 2013.

Ta
A

016 - Antes Curto - N° 226.791 - 2013 ~ Este documento é uma COPIA (1%
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6. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovadr -7+ “im~ioneirento continuo e por prazo indeterminado.

VISTO DO CLIENTE

{ s 7 §

Urtuoldaw,

Brasformer Braspel Produtos Elétricos Ltda.

LS

i de Knsaios Dielétricos
T — Medicio

Folha2 de2 | Cédigo

Revisdo 02 F-058

iy

St integrante du sistema da qualidade. Quando impresso oste passa a ser u-m COPIA NAO CONTROLADA.




g N | - | UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
e INSTITUTO {BE ENERGIA E AMBIENTE
SVALCOR - ss&vzm szxm DE ALTAS CORRENTES

cnps: 63, tzgﬁ ﬁwﬁzmz 82+ Inscrigac Estaduat: fsento

RELATORIO DE ENSAIO N0 75572 el

A, Laboratdrio Responsavelh SVALCOR - SERV%Q:G ?éi’;N%i)G DE ALTAS CORRENTES
8. Ordem de Servigo n® 2013400 .
€. Descrigiio do Corpo de Prova: N 2 Um fransformador de corrente cort 08 segtintes fornetidos peio
intsressado; BRASFORMER BRASPEL, TRANSFORMADOR DE ui}RPENTE Tipo BCRU1S, Més/ino
08713 Uso Intarng, §60H2, WO 226,791, Umasx 0,88V NI 4/ - kY, Wid 407 100KA ) F1 1.2 Ip-ls 4000-5-84
R 800:4-1 ' ' ’
. Cliente; Brasformer Braspe! Produlos Elelricos Lida,
Endereco; Eslrada Das Lagrimas, 3034 $&0 Jodo Climaco
Cep: 04244000
Cidade/¥stado: S8o Paulo 8P
E. Interessado: Brasformer Braspel Produtos Eletricos Lida.
Endereco: Estrada Das Lagrimas, 3034 Bao Jodo Climaco
Cep: 04244-000
Cidade/Estado: 580 Paulo BP
F. Objetivo: Servico n® 277 - Ensais de curio-gircuito
6. Norma efou Procedimernto: fem 18 da NERSEZ 148462
M. Glservagbes:

= 2 Corpo de Brova fol regebido emy BENB2013 .
- Enggio realifado no periodae de DEAOB20T3  GBO2043.
« g prgue slerdniog
- & copia integre! e fiel do wriging! impresso ¢ sssinadde z‘wé gstard & disposipho no IEEUSP,
«Famrns de apresentagdo:
[T Arguive Elelrdnion de igual teor ap onigingl npressa;
[ ¥ impresso em 2 vialsy. '
* Em anean, odpias dow reglalos escliografices e de fotogratios adouindey duranis 08 ensaios.
- Esteve presente ao ensaio o Sr Paglo Femando Manin (BRASFORMER).

« & rgprodugio deste documento nfio pods ser parsial & depende o aprerEs por seenln go laboratdrio:

« {3 porpadde & 88 conclusBes agw spresantedss st zza axolusivs responsabiiidade 0og) autories) @ nll reflstom, rocessariaments. as opinibes

te Universidads de 580 Paulo.

» Qs rasuffados spresentados meste documenio referam-se exolasivamente 40 corss de prova submehds aols) snsaiofs) nas tondiples
gspeuiizadas, nAC SoN00 exlBnRives @ gualsguer iles

« {2 IBEEP manterd o ongiost deste Sonmenin argunraio Do wm perfoda de Ginnn anos, nn minimn,
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o UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
PNy AN A . INSTITUIO DE DE ENERGIA E AMBIENTE 1 21,'\/
y: § el - /
g &55? & w;;? $VALCOR SERVICG TECN}iGG DE ALTAS CORRENTES
7 v ; I ‘ ' A \
\L.
) : _ Fotha
RELATORIO DE ENSAIC NU 75522
- 3ded
4. Valores especificados pelo interessado:
4.0, Corrente suportavel de curta-duragdc (valor eficaz) .... 40,0 kA
4.2, DUZAGED v v nes e v mnsvenanscasserssanscsarsissaseacannssnss 1,08
4,3, Valor de crista nominal da corrente suportavel .....100,00 ka
4.4. T i i i e st e e, 1B ® 10° A%s
5. Valores aplicados:
CORRENTE
- HEN CORRENTE DE .
o s DURACAC PR, T2t
FL8 -4 i.h.\,t“\,::(_« {)}S;:S LRIBTA {‘33,253
LKA
120 a0, 4 2, 29x18”
VALOR DB 1
CORRENTE
DB
&. CondicGes do corpo de prova apds o3 ensalos:
Apés o ensalo, o corpo de prova fol examinado por inspecd
visual externa e nado fol constatada a ocorréng ;a de danos,
de carbonizagdo ou de deterioragidc significativa visivel a
olho nu.
w ok % ok ok K
380 Paulo, 25 de ssiembro de Z013.
Eng. Rlcardo Santos d'avila ' ﬁng, ﬁérgiS}?sutﬁumi
Supervisor v Ragponsbvel pelo ensaio
SEAC - 1EE/OSP . SBAC ~ IER/USP
EE-MBOE7 - rev 61 - ABRIZOAS
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RELATORIO DE ENSAIOS DE ROTINA — N2.: 226.791

TRANSFORMADOR DE CORRENTE - BCB-016 ’ 1 1 2 24\/
Classe de Isolag8o: 0,6 kV NL:4/-/-—-—kV L. Prim.: 4000 A
Isolagdo: Enfaixado F ator Térrn:_vi_gozkli,l' i Uso: Interno I.Sec:5-5A &j(
Manual: B-129 ) Freqiiéncia: 60. Hz.. - 'It/Id: 40/100 kA Exatiddo: 0,3C12,5 — 10B100
Cliente: BRASPEL. AT

BCB 016 — ENSAIO DE TIPO s

ENSAIOS Antes do Curto

1. Tenséo Suportivel a Frequéncia Industrial em 60 Hz dufantc 60 segundos: 4 kV /3 kV.
2. Tensdo Induzida: 60 Hz — 30 - 126 Volts - 6 Amperes - 60 segundos.
3. Exatiddo (Mediciio):

N2 de . 200% -1P- - -- 100% - IP 10% - IP
Série Terminal Carga
Erro (%) B Erro (%) B Erro (%) B
C2,5 , 5 02 1, -0, ;
926.791 181-182 0,07 0,5 0,0 4 0,01 7.6
C12,5 -0,14 1,2 - -0,21 2,0 -0,34 9,7

Grafico.de Exatidso - 0,3%

Paralelo - 0,6%  —w— Paraielo - 0,3% s FT s 100% + 10%

—

Angulo Minimo
-0,7

-0,6

-0,5

-0.4

_0‘3 L I/

-0,1 V4

Erro %
N
N
L]

0,1 7 7

0.3 P Z I

0,4 4

0.6

0,7

40
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4. Exatidao (Protecdo):

Corienie de Saturagao
L ) 5" % 1 T 20 59 100 200 300 400 || 500
N. Fabricac¢io || Terminai ~-
I Sec.(A) 0,05 027 3 45 i0 25 5 10 15 20 25
L
= 3 ‘
=3
226.791 281-282 R 75 84 ’g X 103 113 123 129 131 134 | 136
g5 5
wn i
> 150 H T ‘[ 1T -
2 120 1 . =
2 :
- 90 :
= e ]
S i
> 60 F
30 -
T
0 : :
0 15 18 21 24 27
Amperes
5. Elevacio de Temperatura:
Horario Temp. Amb. _ _4._ Temp. Trafo AT
8:00 23,7 o 23,7 0
8:30 24 ] 27,6 3,6
9:00 24,2 ] 30,2 6
9:30 24,3 ] 32,5 8,2
10:00 25 B 34,7 9,7
10:30 25 35,7 10,7
11:00 25,7 372 11,5
11:30 26 38,8 12,8
12:00 26,2 39,7 13,5
Pelo Método do Ponto Mais Quente:
Instrumento usado: termdmetro mira laser: precisfc de medigio maxima com definiggio de 1°C
Resisténcia dos enrolamentos a: 35,3 °C
N° de Série Terminais T°C U%
1S1-1S2 281-282 ’
226.791 0,154 Q 2,161 Q 26,2 °C 66%
Relatério de Ensaios Dielétricos [ Folha2de2 | Cidigo
TC — Medicio Revisdo 02 | F-058
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Pelo Método da Resisténcia:

Tf=(Rf/ Ri) * (T + Ti) - T)

Secundirio — 1S

Tf = temperatura final do enrolamento

Rf = resisténcia (Q2) a quente: 0,154

Ri = resisténcia (Q2) a frio: 0,140

Ti = temperatura (°C) corrigida a Ri = 23,7

T =235 (cobre)

Tf=((0,154/0,140) * (235 + 23,7)) — 235 =49,57°C
Elevagdo de temperatura: Tf— Ti = 49,57 — 23,7 = 25,87 °C

Secundario - 28

Tf = temperatura final do enrolamento

Rf = resisténcia (Q) a quente: 0,161

Ri = resisténcia (Q) a frio: 0,146

Ti = temperatura (°C) corrigida a Ri = 23,7

T =235 (cobre)

Tf=((0,161/0,146) * (235 + 23,7)) - 235 = 50,08 °C
Elevagio de temperatura: Tf — Ti = 50,08 — 23,7 = 26,38 °C

6 — Erro Composto:
EC=0,069%

7- Tensdo de Circuito Aberto (1S1-182):

Corrente Primaria Tensio
10 % 26V
100 % 31V
120 % 38V
Tensdo de Circuito Aberto (251-282):
Corrente Primaria Tensiao
10 % 119V
100 % 138 V
120 % 152V

8. Polaridade: SUBTRATIVA

9. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovado para funcionamento continuo e por prazo indeterminado.

10. Garantia: 24 meses conira defeitos de fabricagfo ou projeto.

11. Normas Adotadas: Construciio / Testes
NBR 6856/92 - Transformadcres de Coirente

Francisco Chagas S. Siiva . VISTO DO CLIENTE

;o
Tuolidam

S#o Paulo, 27 de Setembro de 2013. Brasformer Braspel Produtos Elétricos Ltda.
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RELATORIO DE ENSAIOS DE ROTINA — N2.: 226.788
TRANSFORMADOR DE CORRENTE — BCS-21H et | 124“\/
Classe de Isolagdo: 24 kV N.I:50/125/~-kV - :L:Prim.: 200 X 400 A Fator de Seguranca: 5 - 15
Isolagdo: Seco Epoxi Fator Térmico: 1,2 Uso: Interno I.Sec.5-5A
Manual: B-129 Freqiiéncia: 50 Hz It/1d: 25/ 62,5 kA - Exatiddo: 0,28 10VA - SP1510VA
Cliente: UTE ADMINISTRACION.NACIONAL DE USINAS Y. _
PC: Item: 01/ 01 Qtde. de Pecas: 1/1. N/Pedido:
L qENVSAI\OS Antes do Curto

1. Tensdo Suportavel a F requencm Industrlal cm 60- Hz durante 60 segundos: 50 kV /3 kV.
2. Tensdo Induzida: 60 Hz — 62 - 62- Volts 6. Amperes 60 segundos.’
3. Exatiddio (Medicéo): .

120% : 100% 20% - IP 5% -1P 1% - 1P

Ne. de . Carga -
Fabricagio Terminais (VA) Erro Ang. Erro Ang. Erro Ang. Erro Ang. Erro Ang.
(%) Min. (%) Min. (%) Min. (%) Min. (%) Min.

C25 0,07 5,8 0,0 6,3 0,05 9,4 -0,01 11,0 | -0,04 | 19,5

226.788 | 1S1-182
C10 -0,01 3,8 -0,02 4,3 -0,10 " 9,0 -0,18 12,4 | -0,29 13,5

Fs<5
Temperatura de ensaio: Realizado entre a minima e mixima temperatura; 25°C.

4. Exatidao (Proteg:ao): _ o o
Erro composto: 0,25% e B S TR R e

Corrente de Saturagéo

% 1 5 10 | 20 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500
N. Fabricacdo | Terminais
| Sec.(A) 0,05 0,25 0,5 1,0 2,5 5 10 15 20 25
)
° o
226788 | 281252 | § & 20 36 45 53 57- | 60 63 65 66 68
& 3 :
=
[}
80
A =
S =
© 60
v
@ 50
) 40
30
20
10 - :
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Amperes

5. Descargas Parciais: Aplicdvel somente a classes de isolacio igual ou superior a 7,2 kV, realizado ensaios em todas
as pecas mencionadas acima.

P1 (Um) Excitagéo = 24 kV — 10 segundos - <50 pC.

P1 (1,2 x Um/V3.) Leitura = 16,6 kV — 60 segundos <20 pC

6. Polaridade: SUBTRATIVA

7. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovado para ﬁmcmnamento continuo e por prazo indeterminado.

8. Garantia: 24 meses contra defeitos de fabricagfio ou projeto.

9. Normas Adotadas: Construcio / Testes

IEC-60044-1 - Transformadores de Corrente

Francisco Chagas S. Silva VISTO DO CLIENTE

Sdo Paulo, 16 de Maio de 2013. Brasformer Braspel Produtos Elétricos Ltda.

Relatério de Ensaios Dielétricos Folhaldel | Cddigo
TC — Medicio Revisdo 03 | F-058
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SAG PAULD
A & ﬁ\MﬁxiENTE

RELATORIO DE £7i

. A. Laboratério Responsavel: SVALCDR - 85 77 TR0 DE ALTAS CORRENTE S
B. Ordem de Servigo n®: 2015594 :
€. Descricdo do Corpa de Prove: MY 1 um B = pgrrente com 08 seguintes dados de placa :
Brasformer Braspel, ?"i';:}ﬁ: SCS.?‘;H, G IEsY: AN | C0GM13, L BOHz, N 228783 NA BU/T28 &V,
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UNIVERSIDADE DE SAQ PAULO
VSTHEJTQ DE: DE ENFRGEA E AMBIENTE

RELATORIO DE ENSAIO NO 75672
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LABORATON (> 9E ALTA TENSAD

FEETUNICAMP

RELATC 0 DE ENSAIQ

INTERESSADO : BRAX™E] BRASFORMER
ind. Efetrometalurgica Lida.

3 Lagrimas, 3128

2 500 — S8o Paulo - SP.

ASSUNTO ENSAD SUPORTAVEL
IMPULSO ATMOSFERICO.
OBJETS SOB ENSAIO ‘ TRANS! ‘sRMAQOR DE CORRENTE.
N¢ SET ”"’6788
CONCLUIDO EM : 21 DE JUNHO DE 2013,

Universidade Estadual de Campinas - UNICAME - Faculdade de Engenharia Elétrica & de
Computagdo - FEEC - TEL. (19) 352143367 352138681 - FAX: {19) 35213860, ’ >
CEP: 13083252 - Campinas ~ SP. M- ¢
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- OBJETO SOB ENSAIO

Transformador de corrente, a seco, fabricacio BRASFORMER, com os seguintes
dados de placa: '

Série 226788,
Tioo BCS21H,
NIk 50/125/-.

?Mﬂsmmﬁabeﬁ DE INTENSIDAD
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02y - ENSAIOS REALIZADUS.

- Ensaio de Tenslo Suportavel Nominal de impulse Atmosférico

03 - NORMAS UTILIZADAS,

« 1EC 60080.1/88
High-vollage test techniques.
General definitions and test requirements

¢ [EC BO044-17/03-02
instrument Transformers.
Part 1 Currentiransformers
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4.1 - Condigbes Ambientais,

Pressfo atmosférica (mmbg
Temperatura do bulbo seco (°0)
Temperatura do bulbo Gmide ¢
Umidade ralativa (%)

&.2 - Circuito de Ensaio.
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4.3 - Procedimento do Ensalo,

A tensdo de impulso com nivel e segiiéncias estabelecidas na Norma IEC 600441,
foi aplicada entre os terminais dos enrolamentos primérios curto-circuitados e os terminais
dos enrolamentos secundarios mais a base, curto-circuitados e aterrados.

Foi realizada a seguinte seqiéncia de aplicagéo de impulsos:

- Quinze impulsos plenos positivos com valor especificado (125kV);

- Um impulso pleno negativo com valor especificado (125kV),

- Dois impulsos plenocs negativos cortados (137,5kV);

- Quaterze impulsos plenos negativos com valor especificado (125kV).

4.4 - Aplicacdes de Tenséo.

POLARIDADE POSITIVA POLARIDADE NEGATIVA
M Ue(kV} Obs. N Ue{kV) Obs.
1% Plena 1255 - 12 Plena 1288 -
22 Plena 125.4 - 12 Cort.. 137.8 ~
3° Plena 125,85 - 28 Cort, 137.2 -
4% Plena 124,7 - 22 Plena 1252 -
5% Plena 124.8 - 32 Plena 12581 -
g* Plang 124 8 - 4% Pleng 125,71 -
78 Plena 1250 - 5% Plena 125,4 -
8% Plena 12586 - 8% Plena 1250 -
8* Plena 125.2 - 72 Plena 1251 -
10° Plena 1249 - 82 Plena 1254 -
112 Plena 125,3 - 92 Plena 1252 -
124 Plena 125,2 - 10% Plena 1251 -
138 Pleng 125,58 - 112 Plana 1250 -
14° Plena 1249 - 122 Plena 1254 -
15% Plena 1255 - 132 Plenag 125,1 -
' 142 Plena 1257 -
152 Pleng 124.9 -
Vs {Tensio suportdvel especificada) = 1250 kV
vse (Tenso suportavel aplicada) = 1250kV
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4.5 - Oscilogramas de Forma de 0z Oy

Polaridade Positiva:

Forma de Onda 21,0281 2us
Cangl frante Tt us

Canal cauda 10 us
Tensdo aplicada 143, 1kV
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Polaridade Negativa:

~arma de Onda C1,00/£0,6us
Caral frente clus

“anal cauda 1D us
Tansio aplicada C 43,3k
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4.6 - Oscilogramas das TensOes Aplicadas.

Transformador de Corrente, BRASFORMER, Tipo: BCS22Z - Série n® 226788.

BHRODAT ST TR R TER KU 3‘65.-'%/;5 RS RIS

CRETITV R MIRGE ORI VIRV 29 Jun 2013 CRETTRG VRO URT TR 2y jum 2043
o WY 100t ek Womem  wov  tedps 01740
- 1* 3 5% Plenas especificadas. - 8% a 9% Plenas especificadas.
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Transformador de Corrente, BRADY

TR RURTE DTN

?H% TR

CRTTENLE TN

- 47 Plena especificada.

RURS IR

TUTERTRRE TR
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2% a 5° Plenas especificadas.

TRA Run S5.30% L:’\
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TETTE

. EER
- 10% 2 13 Plenas especificadas.
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05} - CONCLUSAOQ.

A amostra acima mencionada esta aprovada nos ensaios descritos neste
relatdrio, segundo os critérios de aceitacdo descritos nos procedimentos de
suas respectivas normas.

08) - OBSERVACOES.
As medidas de tensao foram efetuadas com:

* Voltimetro de pico, Haefely, tipo 64M, digital.

* Noltimetro de pico, Maefely, tipo 81, digital.

*  Osciloscopio TEKTRONIX, 430A, 400 MHz, 100 MS/s.
¥ Osciloseépic TEKTRONIX, 520C, 500 MHz, 1 GS/s.



UNIC AN o REL. N° 048/1C
LAT. g9/ 8

PERIODO DE REALIZAGAO DOS ENSAT -

21 de lunho de 2013,

PARTICIPANTES DO ENSAIO

+  Fauic Fernandoe Martini SBRASFORMER
« Waliingion Porlela : BRASFORMER
s José Pissolalo F%Emm SNICAMP
« Francisco José A de Brito™ UNICAMP
«  Marcus Vinicius R. Ferraz’> . UNICAMP
Campinas, 1 de julhn de 2013,
_ ,,Ms ‘‘‘‘ ;/ ! .
fﬁm L ol ) | 3
Francisco J. A. dé Brito Prof. Dr. Jo§e Pissolato Filho
Engenheiro - LAT ~ UNICAMP %’«‘e ponsave! pelo LAT — UNICAMP

e PEo terd validade a reproducio parcial deste relatério.

s Os resultados apresentados neste relat’rio, referem-se somente aos corpos de provas
ensaiados nesta data.
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RELATORIO DE ENSATIOS DE ROTINA — N2.; 226.788 .
TRANSFORMADOR DE CORRENTE — BCS-21H ‘e

1132+

Classe de Isolagdo: 24 kV N.I:50/125/-—-kV 1 Prim.: 200 X 400 A
Isolagéo: Seco Epéxi Fator Térmico: 1,2 “*Uso: Interno
Manual: B-129 Freqiiéncia: 50 Hz" 1t /1d: 25/ 62,5 KA

Cliente: UTE ADMINISTRACION-NACIONAL DE USINAS Y.

Fator de Seguranga: 5 - 1
I.Sec:5-5A
Exatiddo: 0,28 10VA - 5P{5 JOVA

PC: Item: 01 /01 " QOtde. de Pegas: 1/ 1 N/Pedido:

ENSAIOS Apés ensaio de Curto

1. Tensdo Suportivel a Freqiiéncia Industrial em 60 Hz durante 60 segundos: 50 kV /3 kV.
2. Tensdo Induzida: 60 Hz — 62 - 62 Volts - 6 Amperes - .60 segundos.
3. Exatiddo (Medicio):

. 120% - 1P 100% - IP 20% - IP 5% -1IP 1%-1P

Ne.de | orermingis| Cares E A E A E A E A E A
P v rro ng. rro ng. rro ng. rro ng. rro ng.
Fabricagio (VA) @) | Min. @) | Min. | %) | Min | %) | Min | (%) Min.

C2,5 0,08 6,0 0,0 | 6,6 0,06 9,6 -0,02 11,1 -0,06 | 20,1
C10 -0,02 4,0 -0,03 4,5 -0,11 9,3 -0,19 12,6 | -0,31 14,0

226.788 | 1S1-182

Fs<5
Temperatura de ensaio: Realizado entre a minima e méaxima temperatura; 25°C.

4. Exatiddo (Protegio):
Erro composto: 0,24%

Corrente de Saturagao

% 1 5 10 20 50 100 200 300 400 500
N. Fabricaggdo| Terminais
| Sec.(A) 0,05 0,25 0,5 1,0 25 5 10 15 20 25
02
=
O
226.788 251-282 b % 21 37 46 54 58 61 64 66 67 69
&3
F®
[7]
80 I —— ==
> = ===
pt 70 = :
o ——
5] 60 :
v 7 =
M 50 I
g 40 - :
30 +
20 : :
10 — i
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27
Amperes

5. Descargas Parciais: Aplicivel somente a classes de isolagéio igual ou superior a 7,2 kV, realizado ensaios em todas
as pecas mencionadas acima.

P1 (Um) Excitagio = 24 KV — 10 segundos - < 50 pC.

PI (1,2 x Um/V3.) Leitura = 16,6 KV — 60 segundos - < 20 pC.

6- Fator de Perdas Dielétricas do Isolamento:
(Ensaio ndo aplicavel a transformadores com classe de isolagfo inferior a 72,5KV)

7- Resisténcia dos Enrolamentos:

o ‘o Terminais o
N* de Série 1S1-1S2 251 - 282 T°C U%
226.788 0,140 Q 0,147 Q 26,8 °C 65%

Obs: Os valores nio estio corrigidos a 75° C

8- Tensio Suportivel de Impulso Atmosférico:
Ensaio realizado no FEEC- UNICAMP — Sio Paulo — Relatério n°048/13, realizado no dia 21/06/2013.

Relatério de Ensaios Dielétricos Folha 1 de2 | Cédigo

Revisido 03 F-058

TC —Medicio

- Apés o Curta - 788 - — Este documento é wma COPTA CONTROLADA parte i do sistema da i Quando imp este passa a ser uma COPIA NAO CONTROLADA.




‘9. Elevacio de Temperatura:

— =

Horario Temp. Amb. : Temp. Trafo AT
12:30 ' 268 26,8 0
13:00 27,1 4 31,1 - 4,0
13:30 270 i 33,1 6,0
14:00 272 352 8,0
14:30 , 272 i 37,2 10,0
15:00 272 41,2 14,0
15:30 . 26,9 1 41,0 14,1
16:00 » 26,2 __r ) 40,4 14,2
16:30 25,5 ; 39,7 14,2

Pelo Método do Ponto Mais Quente:
Instrumento usado: termdmetro mira laser: precisdo ¢~ ~i=di¢do maxima com definigéo de 1°C
Resisténcia dos enrolamentos a: 32,3 °C

o ‘o Termin'.‘;ﬁ;_ . :__ - ‘o o
N° de Série SI_1S2 SI—2%2 T°C U%

226.788 0,155 Q 01600 25,5 °C 66%
Pelo Método da Resisténcia:

Tf= (Rf/Ri) * (T+ Ti) = T)

Secundario — 18S:

Tf = temperatura final do enrolamento

Rf = resisténcia (Q2) a quente: 0,155

Ri = resisténcia (Q) a frio: 0,140

Ti = temperatura (°C) corrigida a Ri = 26,8

T = 235 (cobre)

Tf=((0,155/0,140) * (235 + 26,8)) —235 =548 °C
Elevagdo de temperatura: Tf — Ti = 54,8 — 26,8 = 28.0" (!

Secundario — 28S:

Tf = temperatura final do enrolamento

Rf = resisténcia (Q2) a quente: 0,160

Ri = resisténcia (Q) a frio: 0,147

Ti = temperatura (°C) corrigida a Ri = 26,8

T =235 (cobre)

Tf=((0,160/0,147) * (235 + 26,8)) — 235 =499 °C
Elevagio de temperatura: Tf — Ti = 49,9 —26,8 = 23,1 (.

10 — Erro Composto:

EC=0,24%

11- Corrente Suportivel Nominal de Curta Duragi {Cerrente Térmica Nominal):
Ensaio realizado no IEESP-USP-Sdo Paulo—Relatdrio N® 75672, reaiizado no dia 01/08/2013.
12- Valor de Crista Nominal de Corrente Suportavel (Corrente Dinimica Nominal):

Ensaio realizado no IEESP-USP—S3o Paulo—Relatério N° 75672, realizado no dia 01/08/2013.
13. Polaridade: SUBTRATIVA

14. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovads para funcionamento continuo e por prazo indeterminado.
15. Garantia: 24 meses contra defeitos de fabricacéo ou projete.

16. Normas Adotadas: Construcio / Testes

JEC-60044-1 - Transformadores de Corrente

Francisco Chagas S. Silva VISTO DO CLIENTE

Sdo Paulo, 01 de Agsoto de 2013. Brasformer Braspel Produtos Elétricos Ltda.

Relatorio de Ensaios Dielétricos | Folha2de2 | Cddigo

TC - Mediciao K.evisio 03 F-058

~ Apés o Curto - N* 226.788 - 2013 — Este documento & uma COPIA CONT ROLADA puete integrante do sistema dz qualidade, Quando impresso este passa a » - uma COPIA NAO CONTROLADA.




RELATORIO DE ENSAIOS DE ROTINA — N2.: 167.253
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUTIVO — BPS 10

ot 117\334

Classe de Isolagfio: 15 kV N.I:34/110/--- kV FST: 1,2 U. Prim.: 13800 V
Isolagfo: Seco Epéxi . Pot. Térmica:. 1000-‘VA§ ; Grupo: 1 U.Sec.: 115V @/
Manual: B-128 Frequéncia: 60 Hz ' ~Uso: Interno Exatiddo: 0,3P75
Cliente: BRASFORMER BRASPEL. . .

PC: Ensaio de Tipo Item: 01 /01 " QOtde. de Pecas: 01/ 01 N/Pedido: 1828

ENSAIOS ANTES DO CURTO

1. Tensdo Suportivel a Frequéncia Industrial em 60 Hz ddfante 60 segundos: 34 KV /3 kV.
2. Tensdo Induzida: 340 Hz - 230 Volts — 0,21 Ampéres - 21 segundos.
3. Exatidiio efetuada em Ponte Schering:

. L. . 90% de 115 Volts 100% de 115 Volts 110% de 115 Volts
N2 de Série Terminais Cargas = =
Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min.
Vazio 0,19 0,9 0,19 1,1 0,20 1,4
167253 X1.X2 P25 0,12 1,9 0,11 2,3 0,13 24
) ) P35 0,11 5,8 0,11 6,1 0,09 6.4
P75 -0,11 -0,8 -0,12 -0,9 -0,14 -1,1

;(;;réfico de Exatidao - TPI

Paralelo - 1,2% Paralelo - 0,6% — -~ Paralelo - 0,3% - 90% - 0,3
= 100% - 0,3% . 110% - 0,3% - 80% - 0,6% - 100% - 0,1
2 110% - 0,6% - 90% -1.2% = 100% - 1,2% - 110% - 1,:

Angulo Minimo

-1,4
-1,3
-1,2
-1,1
-1
-0,9 N
o7 ~
\ <
-0.6
-0.5 ~
0.4 ~ N
-0,3 ‘\\\
o1 N . . ANIE
E 0,? ¢ \\\
oz ~ ~ A
04 i ™S
0.5 ~ -
0.6 N
0,7 e N
0,8 \\
0.9 .
1 K N
4. Descargas Parciais: 13,8 kV - Aplicivel somente a classes de isolacgiio igual ou superior a 7,2 kV
H1 (1,365 x U. Prim.) Excitagio = 18,84 kV — H1 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 15,94 kV — 60segundos - < 50 pC.
H2 (1,365 x U. Prim.) Excitagio = 18,84 kV — H2 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 15,94 kV — 60segundos - < 50 pC,
5. Polaridade: SUBTRATIVA
6. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovado para funcionamento continuo e por prazo indeterminado.
7. Garantia: 24 meses contra defeitos de fabricagédo ou prOJeto
8. Normas Adotadas: Construcio / Testes
NBR-6855/09 — Transformadores de Potencial Indutivo
NBR-6940 — Ensaios de Descargas Parciais
NBR-8125/10 — Descargas Parciais — Transformadores de Instrumentos
Francisco Chagas S. Silva _ VISTO DO CLIENTE
Ot
Sdo Paulo, 21 de Outubro de 2015, Brasformer Braspel Produtos Elétricos Ltda.
Relatorio de Ensaios Dielétricos Folhaldel | Cédigo

. Transformador de Potencial Indutivo Revisdo 00 F-061

Antes do Curto - 2009.doc — Este documento é uma COPIA CONTROLADA parte integrante do sistema da qualidade. Quando impresso este passa a ser uma COPIA NAQ CONTROLADA.




:IDADE DE SAO PAULO
FLETROTECNICA E ENERGIA

0 Pailo « SP « BRASIL » www.iee.usp.br
3+ Fax 11 3032-7750 / 3812-3352
2-82 » Inscrigdo Estaduat: isento

Folha

RELATORIO DE ENS&™) N2 43439 M
- 1desS

Laboratorio Responsavel: Sec¢do Técnica e
Ordem de Servigo n° 20091149

Descrigdo do Corpo de Prova: N°: 1-TC =~ - Varza: Braspel

“Mtas Correnies - PC

oo@mp

Cliente: Braspel IndUstria Eietro-metallrgica i i-ia.
Enderego: Estrada das Lagrimas, 3034

Cep: 04244-000

Cidade/Estado: Sdo Paulo SP

Contato: Richard Fine

E. Interessado: Braspel Indlstria Eletro-metaiiraina Lida.
Enderego: Estrada das Lagrimas, 3034

Cep: 04244-000

Cidade/Estado: Sio Paulo SP

Objetivo: Servico n° 1/1 - Ensaio de curto-ci-iitu
Norma e/ou Precedimento: ABNT NBR6&Z!.

H. Observacoes:
* O Corpo de Prova foi recebido em: 28/10/2009
- Ensaio realizado no pericdo de: 28/10/2009 a 28/10/20L%

o

= em arquivo eletrdnico:
- & copia integral e fiel do original impresso e assiii» ‘- que astaré = disposigdo no IEE/USP.
» Forma de apresentagao:
Arquivo Eletronico de igual teor ao original impress =

Impresso em 2 via(s).

+ A reprodugéo deste documento ndo pode ser parcial e depende U= snrovacdo por escrito do laboratério;

= Os resuffados apresentados neste documento referem-se exclusivarnente 3¢ corpo de prova submetido ao(s) ensaio(s) nas :ondigées
especificadas, ndo sendo extensivos a quaisquer lotes;

+ O IEE-USP mantera o original deste documento arquivado por ura 2oricdc de 2inco anos, no minimo.
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.+ ¢ UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
' INSTITUTO_'DE ELETROTECNICA E ENERGIA .

Secdo-Técnica de Altas Correntes - PC

, R Folha
RELATORIO DE ENSAIO N 68419 -
: i i 2de5;gx

\

Un transformador de potencial indutivo com os seguintes dados de placa:
BRASPEL BRASFORMER; Tipo BPS10; Més/Ano 10/09; f 60Hz; Grupo: 1; N°
167.253; Uso: Interno; Manual: B-128; Pterm: 500VA; Fst: 1,2; Umax:
15kV; NI: 34/110/- kvV; Exatiddo: 0,3P5 A P75; Norma NBR6855/09;
Isolacdo: Epoxi; Mtotal: 16kg; Up-Us: 13800-115 V; Rn: 120:1.

INTERESSADO: BRASPEL INDUSTRIA _ELETROMETAL(JRGICA LTDA.
Estrada das Lagrimas, 3128.
SAO PAULO - SP '

OBJETIVO: Ensaio de curto-circuito.

OBSERVACOES: Registrado sob 0S 20091149-1/1.
O ensaio foi realizado em 28/10/20009.

ENSAIO DE CURTO-CIRCUITO

1. Local:

O ensaio foi realizado no Laboratério da Secdo Técnica de
Altas Correntes deste Instituto.

2. Equipamentos de ensaio:

2.1. Fonte de alimentacdo:
Transformador de 3 MVA, 13800/760-440-380-220 V, ajustavel no
primdrio em derivacgdes de *18%, com degraus de %, 60 Hz,
trifasico.

2.2. Sistema de Medigdo:

DL716 Registrador/Analisador, modelo 701830, 16 canais
(YOKOGAWA) .

3. Condigdes e procedimento de ensaio:

O ensaio foi realizado conforme especificado pelo interessado,
segquindo o item 17 da norma ABNT NBR 6820/1992.

Formulario n® 2008GQO0FR002 - 2 de 2 - ed./rev. 1/3 - nobembro/2009




DADE DE SAO PAULO
ETROTECNICA E ENERGIA

SeeRg Tacnics de Altas Correntes - PC

] | Folha
RELATORIO DE EN&.~32 N2 28419 ‘

N

v

! \
. 3de 52§
r

6.3.

Condigdes e procedimentc e unsaio (continuagdo):

A alimentacdao do corpe. de grova foil realizada no» lado de
tensdo superior do cory»t de wprova na ligagdo HI-H:, sendo o
curto-circuito aplicade ne i2de de tensdo inferior naa ligacéo
X1-X2.

O ensaio de curto-circui:z fuvl realizado a freqléncia de 60 Hz
gue corresponde ao valocr Jispenivel no Laboratério.

Apds as aplicagdes das rorrentes de ensaio, o corpoe de prova
foi inspecionado visualmente a olho nu.

Valores especificados:

Tensdo de ensaio {(valor ~fica<s] ...c.eu.. .. 13800 Vv

Valores aplicados:

LIGACAO ~{ CORRENTY ) ENROLAMENTO TENSAOAPUCAQANO
NO SECUNDARIO DURACAC SUOENIOR ENROLAMENTO DE TENSAO SUPERIOR
DO TP (ms) (VLLOR EFICAZ) {VALOR EFICAZ)
e &)
X1-X2 1046 105 137

Avaliacdo dos resultados do ensaio de curto-circuito:

Ndo foi constatada a <¢corréncia de anomalias nos registros
oscilograficos obtidos durante as aplicagdes das correntes de
ensaio.

Apdés o ensaio, o corpo de prova fol examinado por inspecgdo
visual e ndo foram constatados sinais de danos ou de
deterioragdo visiveilis a oiho nu.

Os ensailos de exatiddo, tensdo aplicada e tensdo induazida néo
foram realizados pela S&=scidc Técnica de Altas Correntes do
Instituto de Eletrotécnica e En=srgia.

Formulario n® 2008GQO0FRO02 - 2 de 2 - ed./rev. 1/3 - nobembro/2009



" UNIVERSIDADE DE SAO PAULO \/
INSTITUTO DE ELETROTECNICA E ENERGI® Y 1135
/

" TSe¢ad Téchica de Altas Correntes - PC

- {
7T - - N
. - oo R Olha
RELATORIO DE ENSAIO N9 68419
T A 4de5
7. Observacgdes:
7.1. Em anexo, fotdgrafia‘obtida no ensaio e cdpias dos registros
oscilograficos obtidas no ensaio.
7.2. Estiveram preseﬁtes ao ensailo os Srs.:
- Eduardo Engel. = (LIG TEST)
- Richard Fine - (BRASPEL)

* ok Kk ok kK %

Sdo Paulo, 19 de Novembro de 2009.

) ... o fiepdene —

Eng® Lus Eduardo Caires . 50 Técnica de Allas Sorrentes Enius)
Secdo Técnica de Altas Correntes - IEE/USP Segdo Técnica

Formulario n°® 2008GQOCFR002 - 2 de 2 - ed /rev. 1/3 - nobembro/2009



i:ADE DE SAO PAULO
TROTECNICA & ENERGIA

] . o Folha
RELATORIO DE ENS/ "% NO 104173 — (
5de5 Xﬁ

OSCILOGRAMAS REFERENTES A APLICA 0 NO ENROLAMENTO DE TENSAO SUPERIOR
(CURTO-CIRCLU 1TO ENTRE X1-X2)

kv

Fotografia 1: Ilustrécéo do éofpd dévprova ensaiado.
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INTERESSADO

ASSUNTO

OBJETO SOB ENSAIO

CONCLUIDO EM

LABORATORIO DE ALTA TENSAO
FEEC-UNICAMP
RELATORIO DE ENSAIO

BRASPEL BRASFORMER
Ind. Eletrometaldrgica Ltda.
Estrada das Lagrimas, 3128
04244-000 - Sao Paulo - SP.

ENSAIO DE TENSAO SUPORTAVEL NOMINAL
DE IMPULSO ATMOSFERICO.

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUTIVO.
TIPO: BPS 10.
N° SERIE : 167253.

26 DE FEVEREIRO DE 2010 o

REL. N° 009/10 ;' i
1 DE 14

Universidade Estadual de Campinas - UNICAMP - Facuidade de Engenharia Elétrica e de Comput

FEEC - TEL.: (19) 35213860/ 35213861 - FAX : (19) 35213860.
E-mail : |[at@dsce fee.unicamp.br - Site : http://www.lat.fee.unicamp.br/
Caixa Postal : 6101 - CEP : 13081-970 - Campinas - SP

TOR,O
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01) - OBJETO SOB ENSAIO.

Transformador de Potencial Indutive = secz, fabricagdo BRASPEL, com os
seguintes dados de placa:

Série : 167253.
Tipo : BPS 10.
NI (kV) ; 34/110/-.

02) - ENSAIO REALIZADO.

- Ensaio de Tensdo Suportavel Nomrz! de impuiso Atmosférico.
03) - NORMAS UTILIZADAS

e NBR 6936:1992.
- Técnicas de Ensaios Elétricos rie Alla Tensaoc. Procedimento.

« ABNT NBR 6855:2009.
Transformadores de Potencial Indutivos.

04) - ENSAIO DE TENSAO SUPORTAVEL “OMINAL DE IMPULSO ATMOSFERICO

4.1 - Condi¢gdes Ambientais.

Pressao atmosférica (mmHg) :708,0
Temperatura do bulbo seco (°C) 1270
Temperatura do bulbo tmido (°C) 22,0
Umidade relativa (%) . 68,0

OQFTOR/O:

<L
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4.2 - Circuito de Ensaio.'

% 2}
GL >
reef e
Pl o
K ' | ;
o] 't
1 1 1
:R‘T 1 1
1 1 1]
' e
s ' Y
I Y
o
P B
Onde:
e G.l. :Gerador de Impulso;,

e (1 . Divisor de alta tensao resistivo amortecido (1000 kV), HAEFELY.
e (2) : Transformador sob Ensaio;

o Z : Impedancia Caracteristica do Cabo (75 Q);

o« M1 : Medi¢ao de Tenséo; |

e M2 : Medicao de Corrente.

4.3 - Procedimento do Ensaio.

O ensaio foi realizado seguindo-se orientagdes do item 9.3.3.1.1 da ABNT NBR
£6855:2008.

A tensao de ensaio foi aplicada em cada terminal separadamente, sempre com o
outro terminal aterrado juntamente com o secundario, através de resistor adequado para
registro de corrente.

Foi realizada a seguinte seqiléncia de aplicagdo de impulsos:

- Quinze impulsos plenos positivos com valor especificado (110kV);

- Um impulso pleno negativo com valor especificado (110kV);

- Dois impulsos plenos negativos cortados (120kV);

- Quatorze impulsos plenos negativos com valor especificado (110kV).
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4.4 - Aplicagoes de Tensao.

4 DE 14

TERPS: 44 H1
POLARIDADE POSITIVA | FOLARIDADE NEGATIVA
N Uapl(kV) | Obs. J' N Uapl(kV) | Obs.

12 Plena 110,0 - . 1" Piena 109,6 -
2% Plena 110,6 - i 1%Cort. 122,2 -
32 Plena 110,7 - l 22 Cort. 120,5 -
42 Plena 110,5 - ¢ 2% Plena 109,8 -
52 Plena 110,1 - . 32Plena 109,8 -
62 Plena 110,0 - | 4% Plena 110,3 -
72 Plena 110,5 - 52 Plena 110,4 -
82 Plena 110,7 - 62 Plena 110,5 -
9?2 Plena 110,2 - i 7% Plena 110,2 -
102 Plena | 110,0 - 8 Plena 110,4 -
112 Plena 110,4 - | 9°Plena 110,5 -
122 Plena 110,5 - _ 102 Plena 110,6 -
132 Plena 110,5 - 11% Plena 110,2 -
142 Plena 109,9 - 122 Plena 110,4 -
152 Plena 110,5 - 122 Plena 1104 -
142 Piena 1104 -
. 15% Plena 110,2 -

Vs (Tensao suportavel especificada; = 110,0kV

Vsc (Tensao suportavel aplicada) =110,0kV

REL. N° 0G9/10__
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T 5 DE 14
TERMINAL H2
POLARIDADE POSITIVA POLARIDADE NEGATIVA
N Uapl(kV) | Obs. N Uapli(kV) Obs.
19 Plena 109,7 - 12 Plena 109,7 -
22 Plena 1104 - 12 Cort.. 121,3 -
32 Plena 110,5 - 22 Cort. 120.,9 -
43 Plena 110,5 - 22 Plena 109,8 -
52 Plena 110,1 - 32 Plena 109.7 -
62 Plena 110,1 - 42 Plena 110,3 -
72 Plena 110,5 - 52 Plena 110,4 -
82 Plena 110,5 - 6? Plena 110,4 -
92 Plena 110,4 - 72 Plena 110,2 -
102 Plena 110,1 - 82 Plena 111,0 -
112 Plena 110,5 - 92 Plena 109.,9 -
122 Plena 110,4 - 102 Plena 110,0 -
132 Plena 110,2 - 112 Plena 109,7 -
142 Plena 110,3 - 122 Plena 109,8 -
152 Plena 110,4 - 132 Plena 109,8 -
142 Plena 110,0 -
152 Plena 109,7 -
Vs (Tensao suportavel especificada) = 110,0kV
Vsc (Tensdo suportavel aplicada) = 110,0kV

1138V
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4.5 - Oscilogramas de Ferma de Ce-lg Cidida,

Polaridade Positiva:

Forma de Onda - 1,15/47 Ops
Canal frente c1us

Canal cauda :10 s
Tensao aplicada 47 ,4kV

Polaridade Negativa:

Forma de Onda - 1,15/48,lus
Canal frente :1ps

Canal cauda :10 ps
Tenséo aplicada : 47 9kV

TeK Run: 5.00MS/s  MiRes  [@INH
H
3

| [EiMM 200V 1.00ps 10:26:52

CRY 200V M08 CRI 7™ T8EV 26 Feb 2uv¢

j

Tex Run:Soovslls HiRes (MGG

e ]

[

o

|

-

i \\\‘ /

[

e R VR A TO00E GRS T EY

COUmR__ 200Y __ 1.00us

26 Feb 2010
18:24:12
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4.6 - Oscilogramas das Tensdes Aplicadas.

e Polaridade Positiva: TERMINAL H1.

HiRes IRE

Tek Run: 5.00MS/s
I
§

——“WVT:M—WVVJ
. S € 26 Feb 2010

S0.0V 10.0ps 16:29:28
13, 23, 3%, 42 e 57 Plenas — Tensdes.

Texnunzl.oomwls HiRes [IFH )
-

TRT 50,0V W HS0.00s CRZZ " I6V 26 rab 2010
500V 50.04s 10:29:44
13, 23, 33, 42 e 5% Plenas — Correntes.

Tek Run: 5.00MS/s  HiRes [XINE
i
I

.
— TR S0V W W I0.00s CHET ™ I7V 26 €eb 2010

10:37:23
el |

s0.0v 10.0ps

62, 72, 8% e 92 Plenas — Tensdes.

Tek Run: LOOMS/[S_ Hi Res frvig g

St |

- TR S0V WWEE0E ChE S T8V 26 Feb 2010

[Reid ] 50.0V 50,0us 10:37:40
62, 7%, 8% e 92 Plenas ~ Correntes.

Tek Run; 5.00MS/5  Hi Res i rtq4

e ]

. LRI 26 Feb 2010
50.0V 10.0ps 10:39:18

103 113, 12% e 132 Plenas — Tensoes.

HI Res i 1ig]

T

Tek Run: 1.00M5/5
[

g : . V26 Feb 2010

50.0V  S0.0us 10:39:37

Rel4 ]
102, 113, 122 e 13° Plenas - Correntes.

REL. N° 009/10____
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Tek Run: 5.00MS/s HiRes [IfE : Tex R 1.OUNSSs  HiRes  [HRE )
F e s | i _ o e i e ]
? b
: P
P
Pl
H
Lo
P
t
L N
o e
F=
H 'rﬁ-t_—_
[
WM T6.05s ChY 7 3TV 26 ke 2010 g : M50.0s Che/ 35V 26 fet 2010
GgEmm  s00v  10.0us 104112 i MBI 560V s0.0ps 10:41:52
142 e 15° Plenas + 1? Plena — Tensdes. | 14* e 152 Plenas + 17 Plena — Correntes.
|
ek

¢ Polaridade Negativa: TERMINAL M1,

Tek Run: 5.00MS/s HiRes [KilE . i Tek Run; 1.00»15/[5 ‘HiRes [iri0] )
' Pl
I |
| B,
! P ETTT
P . R
P
HE
i 5
i
i !
L
]’ {
iS00V S MO0 CRZY 38V 26 feb 2912 i e TS0 VN WS008 ChE T <53V 26 fel 2010
10:43:00 H 10:43 17
12 Plena —- Tensdes. ’ 12 Plena — Correntes.
L
Tek Run: 50.0MS/s  HiRes  JIFK -
[ imr o mrrim meme e oy _
]
A S
I
. L
/' !
L
M TBdps ChI L -3V 26 feb 2010
50.0V 1.00us 10:49:07
Cortadas Pienas ~ Tensdes.

REL. N° 009/10_
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REL. N° 009/10

Tek Run: 5.00MS/s
1
i

HiRes  [IRG%

5.8

h

26 Feb 2010

Tek Run:].OOMS/f HiRes {OFE

e —]

T

T STV R M 50.00s Chax =33V 26 Feb 2010

S gyt O |

50.0V  10.0us 10:46:03 . 50.0V  50.04s 10:46:27
23, 32, 4° e 5° Plenas — Tensodes. 22, 3%, 47 e 57 Plenas — Correntes.
TeK Run: 5.00MS5/s  Hi Res firig] Tek Run: I.OnMS/sL Hi Res 17194

T

Run: S.OUMS/(S

R |

i

ThY STOV WM T0.00S CRIY =TV 26 reb 2010

Reld 50.0V 10.0us 10:49:59
107, 112, 12% ¢ 132 Plenas — Tensdes.

RTS8V & M T0708s CREC =39V 26 Feb 2010 RSOV R W00 CRE X =53V 26 feb 2010
500V 10.0ps 10:48:03 COEmM 500V 50.0ps 10:48:25
623, 72, 82 e 9° Plenas — Tensoes. 62, 72, 8% e 9°2 Plenas - Correntes.
Tek HiRes  [HNG Tek Run: 1.00MS/‘5.

Hi Res [11r194

TR TS0V N MSEL0ES ORI 5TV 26 feb 2010
kei+ J 50.0V 50.0us 10:50:21
102, 113,122 ¢ 132 Plenas — Correntes.

494 Vi
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Tek Run;: 5.00MS/s  Hl Res 1 i

e )

fretd | 50.0V 10.0p:
142 ¢ 15° Plenas + 12 Plena - Tensodes.

MT0.00s CAZ L =33V 26 Feb 29"
10:51:4%

TR S0V R MS00Hs CREY =53V 26 Feb znm
SC.0v 5004 t0:50:
2152 Plenas + 12 Plena — Correntes..

o Polaridade Positiva: TERMINAL HZ.

TeK Run: 5.00Ms/s

HiRes i0FE

R |

50.0V t10.0us
13, 23, 33, 4° e 5§ Plenas — Tensdes.

TR 0V N 16.0ps CRE 7 TEV 25 reb 2012
16:57:13

1

Tok Rum: 1 C0WSss  HiRes  WEER
b= =]

TV S MSEOHT ORT 7T IIV 25 e s 2010
TIEPW  50.5Y  S0.0ps 10:57 36
17, 2%, 3%, 4% e 5° Plenas — Correntes.

Tek Run: 5.00M5/§  Hi Res irigq
L

\

ThE SO0V W W T0.055 CAZ T
50.0V 10.0p5
63,79, 8%e 9a Plenas — Tensdes.

Ret+

45V 26 Fab 201
10:59:07

Tt Run! LUUMS/E\' Mi Res (i ¢i19] ]
L
1
l,
i
!
{
[ e
L =S
i 7

=
T

. }

:

THT 3070V % M 50,005 Cha 792V 26 Fe- 2010
50.0vV  S0.04s 10:5¢:31

62, 72, 82 ¢ 92 Plenas — Correntes.

%“To'ifo
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ThE 30.0V % M310.00s he T WVJ 26 Feb 2016
LEEEE  S0.0V  10.0ps 11:00:56
103, 118, 122 e 13? Plenas — Tensdes.

Tek Run: 1.00MS/[s HiRes [NINE I

TRE S0V S WSO0RT CRET BTV 26 feb 2010

50.0V  50.0ps 11:01:20
102, 112, 122 ¢ 132 Plenas — Correntes.

Tek Run: S.OOMS/E HiRes  {HIfE

el

WM 10,005 Ch3 7 ELNY 26 Feb 2010
11:02:25

s¢ov
142 ¢ 152 Plenas + 12 Plena — Tensoes.

10.0us

Tek Run:l.otJMS/E HiRes WIFG

e )

/@

HS0.05% CRE 7 42V 26 Feb 2010
R  so.0v 50.0us 11:02:50
14? e 152 Plenas + 1* Plena — Correntes.

Polaridade Negativa: TERMINAL H2.

Res  IARE

e )

Tek Run: S.DDMS/[s Hl

——

]
T .

MT8.0ps Chz % ~5ZV 26 Feb 2010

[Retd ] 58.0V 10.0ps 11:04:10

12 Plena - Tensoes.

Tek Kun: I.DOMS/[S_ Hl Res  [MEK

bt |

MO OEs CREY =95V 26 fel 2010
[Reti ]

50.0 V S50.0us

12 Plena — Correntes.

11:04:32 }@TORIO
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Tek Run; 50.0M5/5  Hi Rey o
[
1

[Ref3 | 50.0V 1808y

TYOE5T ChITT

Cortadas Pleves — Tensoes.

]
~52V 25 fFeb 2010
11:05:17

Tek Run: 5.00MS/s  Hi Res iGE
[ _

|
TRT S0 8V & M T10.0us ChZ v 8TV 26 Feb 20 ©

[Retd ] 0.0V 10.0us 11:07:10
23 32 43 ¢ 53 Plenas — Tensdes.

S |

i Tek Ru'r‘..')f:MS/E' HiRes DG
i

R eupsieg O |

X R =~

268 Fe: 2010

[Reid: 50.0V $0.0p8 11:07:36

22, 33, 42 ¢ 57 Plenas — Correntes.

Tek Run: 5.00Ms/s  Hj Res (i 1191
P

e m =]

e B SV R OO ORI TSIV 26 Feb 2010
Refd 50.0V 10.0us 11:69:12
62, 72, 82 e 92 Plenas — Tensoes.

TeX Rum: !.fJOMS/Is HiRes [HEG

—— |

RS0V & M30.005 CRES 43V 26 Fen 2010
s0.0v 50.0us 11000 36
62, 77, 82 e 9° Pienas — Correntes.

REL. N° 009/10_
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Tek Run: 5,00MS/s  HiRes  [GNE
e

TekRun:LouMS/[s_ HiRes {NINE

B ———————e)

CHE SO0V N MT0.0m CRIC =52V 25 reb 2010 g X 507075 CR3 = 26 Feb 2010
faEm S0.0V  10.0ms e 50.0V  40.0ps 1137
102, 119, 122 ¢ 132 Plenas — Tensdes. 109, 113, 122 ¢ 132 Plenas — Correntes.

Tek Run: 5.06MS/s  HiRes UGEE Tek Run: 1400MS/’s HiRes  [NIGH
I — J§

RECBE CREY "985V 25 feb 2010
11:13:03

WT0.00s CRIV  -52V 25 feb 2010
500V 10.0ps 11:12:38

142 @ 152 Plenas + 1° Plena — Tensoes.

50.0V 50.04S
14? @ 152 Plenas + 12 Plena — Correntes.

05) — CONCLUSAO.

A amostra acima mencionada esta aprovada no ensaio descrito neste relatério,
segundo os critérios de aceitagao descritos nos procedimentos de suas
respectivas normas.

06) - OBSERVACOES.

As medidas de tensao foram efetuadas com;

Voltimetro de pico, Haefely, tipo 64M, digital.
* Osciloscopio TEKTRONIX, 430A, 400 MHz, 100 MS/s.

T0,
* QOsciloscopio TEKTRONMIX, 520C, 500 MHz, 1 GS/s. R

foﬂl’*o

3"y | *
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PERIODO DE REALIZAGAO DO ENSAIQ.

26 de fevereiro de 2010.

PARTICIPANTES DO ENSAIOQ.

« Richard Fine . BRASPEL
« José Pissolato Filho®' . UNICAMP
« Francisco José A de Brito®? : UNICAMP
e Marcus Vinicius R. Ferraz83 - UNICAMP

Campinas, 22 de marco de 2010.

_— -
Py A A ‘
Franéisco J. A. de Brito Prof. Dr. J&sé Pissolato Filtho
Engenheiro Responsavel pelo LAT
LAT — UNICAMP UNICAMP

¢ Nio tera validade a reprodugio parcial deste relatoério.
+ Os resultados apresentados neste relatdrio, referem-se somente aos corpos e provas
ensaiados nesta data.

1 pisso@dsce.fee.unicamp.br

¥ thrito@dsce.fee.unicamp.br
2 marcus@dsce.fee.unicamp.or




RELATORIO DE ENSAIOS DE ROTINA — N2.: 167.253 \/
TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUTIVO — BPS 10 A 3 -

0,

Classe de Isolagdo: 15 kV N.IL:34/110/~-kV "7 FST: 1,2 U. Prim.: 13800 V

Isolagdio: Seco Epoxi Pot. Térmica: 1000 VA ~ - "Grupo: 1 U.Sec.: 115V

Manual: B-128 Frequéncia: 60 Hz =" Uso: Interno Exatiddo: 0,3P75

Cliente: BRASFORMER BRASPEL. ' -

PC: Ensaio de Tipo Item: 01/01 Qtde. de Pecas: 01 /01 N/Pedido: 1828
ENSAIOS APOS DO CURTO

1. Tensiio Suportavel a Frequéncia Industrial em 60 Hz durante 60 segundos: 34 kV /3 kV.
2, Tensido Induzida: 340 Hz - 230 Volts — 0,21 Amperes 21 segundos
3. Exatidio efetuada em Ponte Schering:

N°. de Séric | Terminai Caread | 90% de 115 Volts 100% de 115 Volts 110% de 115 Volts
<, r
¢ Sere erminats argas Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min.
Vazio 0,20 0,8 0,20 1,0 0,19 1,2
167253 X1.X2 P25 0,13 1,6 0,12 2,0 0,11 2,5
) P33 0,13 5,5 0,12 5,8 0,10 6,2
P75 -0,09 -0,6 -0,11 -0,8 -0,13 -1,0
" ‘Gréfico de Exatid&o - TPI
r — Paralelo - 1,2%  ——— Paraielo - 0,6% — -- — Paralelo- 0,3% + 90% - 0,3'
-  100% - 0,3% - 110% - 0,3% - 90%-0,6% = 100% - 0,1

- 110% - 0,6% « 90%-12% - 100% - 1,2% - 110% - 1..
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4. Descargas Parciais: 13,8 kV - Aplicavel somente a classes de isola¢io igual ou superlor a72kvV
H1 (1,365 x U. Prim.) Excitacio = 18,84 kV — H1 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 15,94 kV — 60segundos - < 50 pC.
H2 (1,365 x U. Prim.) Excitagéo = 18,84 kV — H2 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 15,94 kV - 60segundos - < 50 pC.

5. Polaridade: SUBTRATIVA

6. Resisténcia dos Enrolamentos : Temperatura Ambiente 23,6°C
Primario : 9,1 k Q
Secundario: 0,2465 Q

7. Corrente de excitacio e Perdas em vazio:
Tensdo (115 V) Corrente ( 0,12 A ) Perdas (9,75 W)
Corrente de Excitagdo = 3,45%

8. Impedincia de Curto-Circuito a 75 VA:
Tensdo = 0,685 VI=0,657TAW=10W
Temperatura Ambiente: 22,8°C
Wa75°C=1,202 W

Vx=10,59 %

Vr=1,60 %

Vz75°C = 1,70%

Relatério de Ensaios Dielétricos Folha 1de2 | Cdédigo
Transformador de Potencial Indutivo Revisdo 00 | F-061

BPS11 - Ensaio Apés do Curto - 2009.doc — Este documento é uma COPIA CONTROLADA parte integrante do sistema da qualidade. Quando impresso este passa a ser uma COPIA NAO CONTROLADA.




9.Tensdo suportavel de impulso atmosférico:
Ensaio realizado no IEE USP — Sdo Paulo — Relatoric ¢ 72927 realizado no dia 26/02/2010.

10.Curto Circuito:.
Ensaio realizado no IEE USP - S&o Paulo — Relatoric =7 8 412, realizado no dia 28/10/2009.

11.Elevaciio de Temperatura:

Horas Temp. Ambier*: | _Temp. do Transformador AT

07:00 236°C | 23,6°C 00,0°C
08:00 244°C 25,0°C 00,6°C
09:00 255°C 27,0°C 01,5°C
10:00 262°C 28,0°C 01,8°C
11:00 28,2°C_ i 30,6°C 01,8°C
12:00 309°C | 34,0°C 03,1°C
13:00 26°C 35,0°C 02,4°C
14:00 332°C ) 37,0°C 03,8°C
15:00 3,7°C L 37,0°C 05,3°C
16:00 32,0°C 37,0°C 05,0°C

Resisténcia a quente : Temp. Ambiente: 32,0°C

Secundario:0,251 © Primario: 10,2k Q

Elevagdo de temperatura pelo método da variagio do monio mais quente: 5,3°C
Elevacdo de temperatura pelo método da variagio de resisténcia:

Secundério: elevagiio nfo consideravel Priméario: 73 7

12. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovado para funcicnamento continuo e por prazo indeterminado.
13. Garantia: 24 meses contra defeitos de fabrica¢ic ou projete.

14. Normas Adotadas: Construcio / Testes

NBR-6855/09 — Transformadores de Potencial Induti/

NBR-6940 — Ensaios de Descargas Parciais
NBR-8125/10 — Descargas Parciais — Transformador=s de nstrumentos

%ﬁ“
Francisco Chagas S. Silva VISTO DO CLIENTE
(RVFie Q,tp 315
Séo Paulo, 02 de Mar¢o de 2010. Brasformer Braspel Produtos Elétricos Ltda.

Relatério de Ensaios Dielétricos | I'olha2 de2 | Cédigo
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RELATORIO DE ENSAIOS DE ROTINA — N2.: 319.984

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUTIVO-BPS23  ..» [ ) ] ‘\/
Classe de Isolagdo: 24,2 kV  N.I.: 50 /150 / --- kV  FST:1,2 U. Prim.: 23000
Isolagdo: Seco Epéxi Pot. Térmica: 1008-VA: %" Grupo: 1 U.Sec.: 115V
Manual: B-128 Frequéncia: 60 Hz Uso: Interno Exatiddo: 0,3P75/
Cliente: BRASFORMER BRASPEL :
PC: Ensaio de Tipo ~ Item: 01 /01 - Qrde. de Pecas: 01 /01 N/Pedido: 12039

ENSAIOS ANTES DO CURTO CIRCUITO

1. Tensdo Suportivel a Frequéncia Industrial em 60 Hz durante 60 segundos: 50 kV /3 kV.
2. Tensio Induzida: 340 Hz - 230 Volts — 0,31 Ampéres - 21 segundos.
3. Exatidao efetuada em Ponte Schering:

NE. de Série Terminais Cargas 90% de 115 Volts 100% de 115 Volts 110% de 115 Volts
Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min.
Vazio 0,19 0,9 0,19 1,1 0,20 1.4
P25 0,12 1,9 0,11 2,3 0,13 24
319.984 X1-X2 P35 0,11 5,8 0,11 6,1 0,09 6.4
P75 -0,13 . -0,8 -0,14 -0,9 -0,16 -1,1
P200 -0,35 - 2,0 -0,37 -2,2 -0,40 2,5
Grafico de Exatidéo - TPI
[_FEITO-'1—.:'2"70—”_w ~Paralelo-06% -~ Paralelo-0,3%  » 90%-03% T
- 100%-03% - 110%-03% © 90%-06% - 100%-0.6% |
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4, Descargas Parciais: 23,0 kV - Aplicdvel somente a classes de isola¢do igual ou superior a 7,2 kV

H1 (1,365 x U. Prim.) Excitag8o = 31,39 kV —H1 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 26,56 kV — 60segundos - < 50 pC.
H2 (1,365 x U. Prim.) Excitagio = 31,39 kV — H2 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 26,56 kV — 60segundos - < 50 pC.
5. Polaridade: SUBTRATIVA

6. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovado para funcionamento continuo € por prazo indeterminado.

7. Garantia: 24 meses contra defeitos de fabricagdo ou projeto.

8. Normas Adotadas: Construcio / Testes

NBR-6855/09 — Transformadores de Potencial Indutivo

NBR-6940 — Ensaios de Descargas Parciais

NBR-8125/10 — Descargas Parciais — Transformadores de Instrumentos

Francisco Chagas S. Silva VISTO DO CLIENTE
- )
Sio Paulo, 18 de Novembro de 2015. ' Brasformer Braspel Produtos Elétricos Ltda.

Relatorio de Ensaios Dielétricos Folha 1 de 1 | Cédigo
Transformador de Potencial Indutivo Revisio 00 F-061
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TC E ENGAID N2 7808
RELATORIO DE ENSA£12 N? 78958 1de6

A. Laboratério Responsavel: SVALPOT-04 - RERVICO TECNICO DE ALTAS POTENCIAS

B. Ordem de Servigo n®: 2015831 )

C. Descrigdo do Corpo de Prova: N° 1- Um trensformador de notencial com os seguintes dado:; de pfaca:
Transformador de potencial indutivo, Tipo: BES23, Mas/Ano: 11/15, f: 60 Hz, N°: 319.984, Uso' Interno,
Umax: 24,2 kV, Grupo: 1, Fst: 1,2(Cont.). Up-iis: 23000 - 115V, Rn: 200:1, NI: 50/150 kV, Exziddo:
0,3P75/0,6P200, Pterm: 1000 VA, Norma: N{3{(26855/09.

D. Cliente: Brasformer Braspe! Produtos Eié

Enderego: Estrada Das Lagrimas, 3034 S2.: Jo&o Climaco
Cep: 04244-000
Cidade/Estado: Sao Paulo SP

E. Interessado: Brasformer Braspel Produtos =" rrices Lida.
Enderego: Estrada Das Lagrimas, 3034 Séc Jodc Climaco
Cep: 04244-000
Cidade/Estado: S&o0 Paulo SP

F. Objetivo: Servigo n°: 1/1 - Ensaio de curto-cirttiite
Norma e/ou Procedimento: Vide item 3.

H. Observagoes:

- O Corpo de Prova foi recebido em: 26/11/2015
- Ensaio realizado em: 26/11/2015
» Relatério de Ensaio em arquivo eletrdnico:
- & copia integral e fiel do original impresso e assir.dc que estara A disposicdo no IEE/USP.
» Forma de apresentagdo: Arquivo Eletrénico (formato ADOBER ~pdf) autenticado pelo sistema de autenticacfo de ¢ scumentos da
Universidade de Sao Pauio.
= Forma de envio: O enderego eletrdnico (fink) e ¢ codice de acesse 30 documento seréo enviados por e-mail.

« O |EE USP nao emite vias impressas dos certificados i

sustentabilidade da Universidade de S&o Paulo.

« O [EE USP mantém uma copia impressa assinady fisica

sente em seu sistema de arquivamento em papel.

» Em anexo copias dos registros oscilograficos obtidos 10 ansaio, folografia do corpo de prova e desenho N° P046-010, rev. 00
fornecido pelo interessado.

EE-8D-007 - rev 01 - MARS2
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g;%ﬁg UNIVERSIDADE DF SAQ PAULD U
o EE INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
w L15P N
by .
3 . S Folha
RELATGRIO DE ENSAIO No 78988
, 2de6
1. Local:
O ensaio foi realizade nas dependéncias do ZLaboratério de
Altas Correntes deste Instituto.
2 Equipamentos de ensaio:
2.1 Fonte de alimentacdo:
Transformador de 3 MVA, 13800/760-440-380-220 V, ajustével
no primdrio em derivagdes de *18%, com degraus de 6%, 60 Hz,
trifasico.
Transformador de 3,5 MVA, 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4/10,8%Vv ~
480V, 60Hz, trifésico.
Transformador de 100 kVA, 14400-13800-13200-12600/240-12C Vv,
60Hz, monofésico.
2.2, Sistema de Medicéo:

Osciloscépio digital (digital scope DL850); fabricante:
YOKOGAWA; N° de série: 91NS9229(6; Identificacdo IEE-USP:
MT2305.

Transdutor de corrente (unidade de poténcia ou power unit):;
fapricante: YOKOGAWA; N° de série: 56TU9029; identificacao
IEE-USP: MT1127.

Transdutor de corrente (unidade de poténcia ou power unit);
fabricante: YOKOGAWA; N° de série: 56TU00S0; tipo: 3659 61;
identificaci&c IEE-USP: MT860.

Transformador de corrente; fabricante: LIER; N° de série:
671805; tipo: MD-C,6; identificacao IEE-USP: MT 1088.

Transformador de potencial; fabricante: ZILMER; N° de série:
009928; tipo: IPSH; identificac¢do IEE-USP: MT2356.

Termohigrdmetro digital; fabricante: Kiltler; identificacédo
IEE-USP: MT1710.

HEE-MO-007 - rev 01 - MA

Documento emitido USP (Informagoes adicionais Gitima pagina): 5M6P-WJ2A-WF4X-TWS1
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3. Condicdes e procedimen

0O ensaic foi realiv
O corpo de prova

norma NBR6855:200¢, sendo
monofasica a ternada

em 60 Hz através secundérios, estandc curto-
circuitados os termins 3 primdrics

ApbGs O ensaio o co i foi submetido a uma .nspecdo
visual olho nu ew AMEn s

a
O ensaioc foi realizads vatura ambiente de 25°°.

4, Valores especificados:

4.1. Tensido de ensaic ........ e e e e, . 115V
4.2. Duragdo ...... NN .. O O I
5.

6. Condicées do corpe de owrovs

O corpo de prova fol
constatados sinais de

N

ror inspegdo visual rnio sendo

de 2015.

Sérgio Tsutsumi Luis Eduardo Caires
Responsdvel pelo Ensaio Supervisor do Servigo Técnico de Altas |'oténcias

Documento emitido USP (Informagdes adicionais tima pagina): 5MBF-WJ2A-WF4AX-TWS1
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= fEE INSTITUTO DE DE ENERGIA E AMBIENTE
o, USP : :

Folha

RELATORIO DE ENSAIO N° 78988
4des

OSCILOGRAMA REFERENTE A TENSAO APLICADA NOS TERMINAIS SECUNDARIOS DO

CORPO DE PROVA

174+
100
Z0
-1006
'1?“"| ) ] T T T T T 1 T 1
-600 -400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Tensdo -Atempo {ms}

OSCILOGRAMA REFERENTE A CORRENTE NOS TERMINAIS SECUNDARIOS DO CORPO
DE PROVA

1 [l 1 ] 1 1 1 ] 1
-400 -200 0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Corrente - tempo (ms}

'
f=a}
=2t
=)

EEMDL0T - rey G -

Documento emitido USP (Informagoes adicionais dltima pagina): 5M6P-WJ2A-WF4X-TWS1
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 RELATORIO.DE ENSAIO
LAT - EFEl~ 319/2015

o, ¥

KEVISAD 00

© CEP:04244-000

CLIENTE?

BRASEGRMER BRASPEL PRODUTOS ELETRICOS LTDA

EsTRADADAS LAGRIMAS, 3034840 Jodo Gl MACO:

SAC PAULLISE
AT FERNANDO RIBERG

FABRICANTE: , o
BRASFORMER BRASPEL PRODUTOS ELETRICOS LmA’

ESTRADA DAS LAGRMAS 3{134 SAD: J{)AO Cumm

SA0 PauLoiSR _ : L
CEP: 04244-000 e '

* OBJETO SOB ENSAID:

TRANSFORMADOR DE POTENGIAL INDUTIVD Ne DE BLAGA 319.384

CARACTERISTICAS DO OBJETO $OB ENSAIOL

T;m BPS23 : LI
TENSAC MAXIAA: %J,W . =

- NiVEL BASICO DE ISOLAMENTO: 80 £ 15074k ..
PrOJETO SEQUNDD ABNT NBR 65885:2009

DETALHES ANEXO FOTOGRAFIZG.

ENSAIOS REALIZADOS!

| ENSAID DE IMBULSD Amospémaqse@mae & NORMA ABNT NBR 68852008,

B P %&m :
c?;%%%%ﬁﬁ%am@sq TORD DE ALTA TENSAO. *

EnG: ESTACKH TAVARES WANDERLEY NETO.

f%‘AéUBﬁ‘; 4 8:0;5- QEZEM&R{}:QEE 2018,

ESTE RELATORD WA TEM AFUNGAD DE CERTIFIGADD DE L{}A;Foémmuﬁ,

(I8 RESULTADGS SE REFEREN UNICAMENTE AS AMOSTRAS BNSAADAS.
|- ESTE ROCUMENTO CONTEM 3 FACINAS COM IMPRESSAQ B DUPLARACE.
E REQUERICA SEMPRE AFEPRODURAC COMPLETA DO PRESENTE DOCUMENTO.
COUPROMBER COM D ANBIENTE: RELATORID MPRESSQ EM PRPEL RECIDLADD,




| RecaToRIO: N°311/2015
MISTERICO . FEViSAD 60

LAT - EFEI

DADOS DA AMDBTRAS , "».'mms:’fc}i%s\%;mck DE POTENCIAL INOUTIVO
FABRICANTE: BRASFORMER BRASPE!, Py

1 CLENTE: BRASFORMER BRASREL Froy
Teeo; (BRPSZ3 No o aoni g
TENSAQ MAXIMA: 24.2 KV '

| PROCEDIMENTO DE ENSAIO:
O ENSAID FOL REALIZADO, O0HE 27
0 T’&ﬁMEMAL HY O SONECTART <0
FORAM ATERRADUS ATRAVES DO SHUNT |
FORMA DE ONDA, CONFORME REGISTRADT 37 51
CONFORME A SEQUENCIA
~ QUINZE IMPULSOS PLENDS MO 3L
- Ui P LILSO PLEND NORMALIZAL
- DOIS MPULSOS CORTADGS GO
~ QUINZE IMPULSOS PLENDS NOR Y ILIZAL

ZSERITD N0 TEM 8.3.3.1.1 DA NBR 8855/20.09;
S0 DE SAPULSOS, 08 TERMINAIS XT B H 2E MASSA
T LEITURS DE SINAL DE CORR:NTE APOSL 'VANTAR A

LARIDADE NEGATIVA {100% DO NBIY,
OF MEGATIVA {110% Do NBIY;
SOk POLARIDADE NEGATIVA ,{é 0% o HIBIL
PARA 08 WPULSOS CORTADOE 57 BTIMFADS Ut SESISTOR DE 40 £ £M SERIE COM I CIRCUITO
DE CORTE PARA UMITAR O OVERSHODT o TENGAC HNVERSA. O DIAGRAMA DE ENSAID UTILIZADO E
CONFORME RECOMENDADO NO ITEM 8.3 .8 0a NEF 84852008,
O FATORDE A?‘ENUAQAO DO DRISOR DE TENSAO F 1314 (VX 1314 = KV}
_ AS ESCALAS DE TEMPG UTLIDATAS FUAAN W 1 S/ON PARA OS: IMPULSOS PLENG E hasmzv
PARA O IMPULSOS CORTADOS. o
Mo FOL OBSERVADA *“Escs« WEA T

TWAINTERNA QU EXTE’?NA WIS OSC ILOGRAN %S

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

GERADOR DIE IMPULSO: ' ‘ ‘ R S
FABRICANTE: HAEFELY TRENCH — 450 KV - 2K} : g

Co=00313 uF - © Ce= 4200 46

OSCILOSCOPIO : \ L
FABRICANTE: TEXTRONICS Jepeun, TDE 30348 FREQUENCIA- 300 MHz
TAXA DE AMOSTRABEM: 2,5 65 ' rozs pdxma £0.5% - B
JCERTIFICADC DE CALIBRAGAD: VEGTRON £ 15 op 18/0172018

SrinyT =100 Rgmqﬁso oo Pwve.or: 1314 l

DiaGrAMA DE ENSAID;

Gerador deimpulses . -
: ,

|DATA: 18712/ 2015 S LAT-EFEL INSPECAO

~Phgina tde 9 Nt Amosira 318, 984
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RELATORIO: N°3819/2015.

REVISAC 0D

| AMOSTRA SOB ENSAIO

S EMBRANCO :

DATA: 167127 2015

7 4n CLAT - EFEI

INSPECAC

Pagina 2de'8

] °da Amostra: 319.984




T Eweain £ EwSAODE | ReLATORIO: N°319/2015
LA f.’"‘ EFEI AMPULSD f’:?&i.i}ﬁﬁﬁﬁw{} ~ EL o - Revisw0D{
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RELATORLO D DE.ROTINA — N2.: 319.984 1 1 5
. TRANSFORMADO. "DE'P NCIAL INDUTIVO-BPS23  ™° ? -
Classe de Iso]acao 242kV  N.I:50/150 /- kV - FST:1,2 U. Prim.: 23000 V
Isolagdo: Seco Epéxi Pot. Térmica: 1000 VA “.Grupo: 1 U. Sec.: 115V J
Manual: B-128 Frequéncia: 60 Hz " Uso: Interno Exatiddo: 0,3P75/0,6£200
Cliente: BRASFORMER BRASPEL c '
PC: Ensaio de Tipo Item 01/01 ’ - QOtde. de Pecas: 01 /01 N/Pedido: 12039
ENSAIOS ANTES DO CURTO CIRCUITO
1. Tensédo Suportivel a Frequéncia Industrial em 60 Hz dufante 60 segundos: 50 kV /3 kV.
2. Tensdo Induzida: 340 Hz - 230 Volts — 0,31 Ampéres - 21 segundos.
3. Exatidiio efetuada em Ponte Schering:
o . L. R 90% de 115 Volts 100% de 115 Volts 110% de 115 Volts
N de Série || Terminais Cargas - =
) Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min. Erro % Ang. Min.
Vazio 0,20 0,7 0,20 1,0 0,18 1,3
P25 0,13 1,8 0,12 2,2 0,11 25
319.984 X1-X2 P35 0,12 55 0,12 59 0,10 - 6,2
P75 -0,14 - -0,6 -0,15 -0,8 -0,17 -1,3
P200 -0,36 -2,2 -0,38 -2,4 -0,41 -2,7
' Gréfico de Exatidio - TPI
Paralelo - 1,2% Paralelo - 0,6%  — - — Paralelo - 0,3% + 80%-0,3%
( = 100% - 0,3% + 110%-0,3% - 90%-0,6% . 100%-06% |
Angulo Minimo
-1 ! t
T = e R
-1 ‘1 j: T i 7 [ I } S A T S B R
. | . | | 5 | ! !
e e e e e e et e o ot o =
s s s e N =
8 S v o [ e S e e Rt M M e It s
:g:g 1 \ : o _"*i - : —_|>\ ‘J::‘T__F_Fl‘*ﬁ__ih,ﬁ
01 ‘ < j
D S s A i e e M N R N e N s I et e s
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v T | ! N ]
HES = —
== T F St N
09 b=l e s B S e
e ——— e
]Zi , \ i \ [N I
' -80 =70 -60 -50 -40 -30 -20 -10 o] 10 20 30 40 50 60 70 80

4. Descargas Parciais: 23,0 KV -._Aplicével somente a classes de isolacdo igual ou superior a 7,2 kV
HI (1,365 x U. Prim.) Excitagio = 31,39 kV — H1 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 26,56 kV — 60segundos - < 50 pC.
H2 (l ,365 x U. Prim.) Excitagdo = 31,39 kV — H2 (1,155 x U. Prim.) Leitura = 26,56 kV — 60segundos - < 50 pC.

5. Corrente de excitacio e Perdas em vazio:

Tensgio (115 V) Corrente (0,13 A) Perdas (1,2 W )
Corrente de Excitagio = 3,68%

6. Impedincia de Curto-Circuito: 1,53%

Wa75°C: 1,58 W Vx: 1,48 % Vr75°C: 0,40 % Vz75°C: 1,53 %
Perdas Totais: (W0 + Wcu): 2,5 W :
Rendimento 1/4=99,92 % 2/4=99,84 % , 3/4=98,76 % 4/4= 98,68 %
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7. Resisténcia dos Enrolamentos primarios e sers -arios = frio:
Terminais X1-X2 | Hi-H2
Resisténcia 0,158 Q | 5,96 kQ

Temperatura Amb. | 21°C 21°C

8. Elevac¢io de Temperatura e Resisiéncia dos Ei:ov l2mentes primarios e secundarios a quente:

8.1 Terminais H1-H2

T Elevacio de
| Elevacio de temperatura do
Resisténcia Ohmica Temperatvra do ! Termporaturs temmperatura do Enrolamen'to.
do Enrelamento Enrolaments E . “ b!: " 'M,‘;dia Enrolamento Primario corrigida
Primario Primario oo T e Primario em relaciio para uma
: ao Ambiente temperatura
i ambiente de 30° C
(k) ¢ o) ¢0) (C)
6,250 37,5 253 12.2 12,4
8.2 Terminais X1-X2 N
Elevacio de ,l\
Elevacio de temperatura do :
Resisténcia Ohmica Temperatura de - temperatura do Enrolamento
Temperatura - PN . .
do Enrolamento Enrolamento . g Enrolamento secundario corrigida
L. . Ambiente Média L .
Secundario Secundario Secundario em para uma
relacfio ao Ambiente temperatura
_ ambiente de 30° C
(€2) O o =3 C) O
0,167 39.2 253 13,9 14,2
9. Polaridade: SUBTRATIVA
10. Ensaio de Tensdo Supertive! Nominal de Imniizo Atmosté ico;
Ensaio realizado no LAT - EFEI - Itajubd — Relatdriv, «° 3162015, realizado ro dia 18/12/2015.
11. Ensaio de curte circuite: L
Ensaio realizads no '£E USP — Sfo Paulo -- Relatorix « ° 780838, realizado no dia 26/11/2015.
12. Polaridade: SUBTRATIVA

13. Resultado: Suportou os ensaios, estando aprovad- para finicionamento continuo e por prazo inde srminado.

14. Garantia: 24 meses contra defeitos de fabricagac ~u projeto. 7
15. Normas Adotadas: Construcio / Testes
NBR-6855/09 — Transformadores de Potencial Indutive
NBR-6820 — Métodos e Ensaios
NBR-6940 — Ensaios de Descargas Parciais
NBR-8125/10 — Descargas Parciais — Transformadores de Instrumentos
Francisco Chagas S. Silva S T VISTO DO CLIENTE
3
Ulfu e

! Ol QUL

S&o Paulo, 30 de Novembro de 2015. Brasformer Braspel Produt os Elétricos Ltda.
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