Memorial Descritivo e Especificacdes Técnicas
Obras Civis

Ampliagéo da Subestagao Saturnino de Brito
Memorial Descritivo da Obra:

1. Obijetivo: A referida obra tem como objetivo a ampliacdo do sistema de
transformacéo de energia elétrica na Subestacdo Saturnino de Brito, com a
instalacdo de transformador de forca reserva.

2. Localizacdo: A Subestacdo Saturnino de Brito estd localizada na Rodovia
Geraldo Martins Costa (Rodovia do Contorno), km 9.
Latitude -21.820076
Longitude: - 46,540688
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3. Atividades a serem executadas: As obras a serem executadas serao:
» Execucao de base de transformador conforme projeto orientativo anexo;
» Execucao de Caixa coletora de éleo;
» Execucao de Caixa separadora de 6leo;
» Execucao de bases de para-raios;
» Execucao de bases de chave seccionadora MKU;
» Execucao de bases de chave seccionadora SAC;
» Execucao de bases de disjuntor;
» Execucao de estrutura de ancoragem;
» Fornecimento e instalagéo de estruturas pré-moldadas.

4. E ificacbes técni



4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Projeto Executivo de Obras Civis:

O licitante devera elaborar os projetos executivos da obra tendo como base os
projetos orientativos pertencentes ao edital.

Os projetos orientativos foram elaborados com base nos projetos “as built” da
subestacdo, na época da construcdo, todavia para a elaboracdo dos novos
projetos devera ser levado em conta a tecnologia atual, bem como as novas
normas vigentes de construgao civil.

Ap6s a elaboracdo dos projetos a fiscalizacdo da DME Distribuicao S.A.
(DMED) ira analisa-los, sendo liberado para a construgdo somente apoés a
devida aprovacgao.

A DMED nao dara acesso ao “as built”, utilizado como parametro, pois o
licitante devera executar novo projeto levando-se em conta o resultado da
sondagem a ser executada.

Critérios de medicao: Os projetos serdo medidos e pagos 50% na entrega
total e 50% na aprovacgéao dos projetos.

"As built" do projeto executivo de obras civis:

Apoés a construcao a licitante devera encaminhar a DMED todos os projetos
corrigidos, levando-se em conta as alteragdes decorrentes da execucgao.

Este “as built” corresponde somente a area de interferéncia na subestacéo, ou
seja, as obras que estdo descritas neste edital.

Critérios de medicao: Os projetos serdo medidos e pagos 50% na entrega
total e 50% na aprovacgéao dos projetos.

Canteiro de Obras:

O licitante devera prever a instalacdo de canteiro de obras em contéiner
metdlico para uso de escritorios, depdsitos e banheiros), obedecendo a
legislagao trabalhista pertinente.

A DMED fornecera ponto de energia elétrica proximo a casa de comando
existente para a execucdo da obra, sendo que o restante do material devera
ser fornecido pelo licitante (cabos, tomadas, pontaletes e etc.).

Existe nas proximidades uma casa de propriedade da DMED, que podera ser
utilizada pelo licitante, todavia sera cobrado aluguel mensal na proporcdo de
50% do valor ofertado pelo licitante no item da planilha de precos orientativos,
sendo o valor minimo do aluguel R$ 500,00 (quinhentos reais mensais), para
tanto sera celebrado contrato de locagao e o pagamento sera através de fatura
a ser emitida pela DMED.

Critérios de medicao: O valor total do item sera dividido pelo numero de
meses que a obra decorrer, sendo 0 pagamento realizado mensalmente.

Placa de Obra:

Devera ser confeccionada e instalada placa de obra com dimensodes de 1,5 x
2,0m em chapa galvanizada com requadra¢do de madeira ou metdlica, sendo
que o lay out a ser fornecido pela DMED apés a assinatura do contrato.

A placa devera ser adesivada e o licitante devera prever em seu custo além do
fornecimento o material necessario para a instalacao (caibros e pontaletes de
madeira).

Critérios de medicao: A medicdo ocorrera apds a instalacdo da placa e a
devida anuéncia da fiscalizacdo da DMED.

Instalac&o Provisoria de agua:
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No local ndo existe agua encanada, dessa forma o licitante devera prever em
seu custo reservatérios, tubulagdes, registros, torneiras e etc, bem como o
abastecimento através de caminh&o pipa.

Critérios de medicao: O valor total do item sera dividido pelo numero de
meses que a obra decorrer, sendo 0 pagamento realizado mensalmente.

Sondagem a Pecurséo:

O licitante devera executar sondagem a percussao em 2 (dois) pontos (caixa
separadora de agua e 6leo e base do transformador reserva) para que seja
possivel a realizagao do calculo estrutural. Neste preco deverao estar inclusos
a mobilizacdo e desmobilizacao da empresa responsavel pela sondagem, bem
como a entrega do relatério assinado por profissional qualificado.

Critérios de medicao: O valor sera dividido em 2 medicdes, 50% na execucao
da sondagem e o restante na entrega do relatério.

Marcacéo da obra:

O licitante devera executar a marcagao da obra obedecendo as estruturas ja
existentes. Este trabalho serd acompanhado pela equipe de fiscalizagdo da
DMED.

Critérios de medicao: A medigao ocorrera apos a conclusao efetiva do item .

Carga, Transporte e Descarga DMT 1,5km:

Todo material proveniente de escavagdo e/ou demolicdo devera ser
transportado imediatamente apds a sua produgdo, com utilizagdo de caminhao
basculante (toco ou truck) e langcado em area de bota fora distante até 1,5 km
do canteiro de obras. Para a elaboracdo dos custos o licitante devera se
atentar que a distancia a ser percorrida pelo caminhao podera ser de até 3,0
km, tendo em vista o percurso de ida e volta. Para quantificagdo do volume
escavado foi considerado o acréscimo de 30% decorrente do empolamento.
Critérios de medicao: Sera medido in loco o volume de material efetivamente
escavado, acrescido de 30%. Sera pago o volume efetivamente transportado.

Férma de madeira:

As formas deverdo ser executadas em tabuas ou madeirit plastificado
espessura minima de 15 mm. Deverdo serem obedecidos todos os prumos,
niveis e esquadros, sendo aceitavel tolerdncia de +ou- 0,5% para formas
verticais (prumos) e +ou- 0,2% para formas horizontais (alinhamento de
paredes). A mao de obra devera ser formada por profissional especializado
(carpinteiros) com vasta experiéncia comprovada, sendo que a fiscalizagéo
poderda suspender a qualquer momento a execugcdo da forma em se
comprovando que os profissionais ndo possuem a qualidade necessaria. Nos
locais cujo acabamento seja o concreto aparente devera ser utilizado madeirit
plastificado.

Critérios de medicao: Sera medida a area efetivamente executada de forma.

Concreto Estrutural fck 25MPa

Para a execucéao das estruturas de concreto sera utilizado concreto usinado fck
25 MPa e brita 1. O transporte deverd ocorrer em caminhao betoneira, sendo
que o tempo maximo entre a saida da usina e o langamento nao podera
ultrapassar a 2 horas. O concreto podera ser langado diretamente da bica da
betoneira ou com utilizacdo de carrinhos. Sera obrigatério a utilizacdo de
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vibradores mecanicos durante a concretagem. Para pecas com volume inferior
a 2 m3 o concreto podera ser produzido no canteiro de obras na proporgao
1:2:2 (cimento, brita e areia). Nao sera permitido concretagens parciais das
estruturas de concreto.

Critérios de medicao: Para as medigbes serdo calculados os volumes
efetivamente necessarios, sendo de inteira responsabilidade do contratante a
conferencia do volume nos caminhdes.

Armadura de aco CA-50/60:

A armadura devera ser dobrada e montada conforme aprovado pela
fiscalizacdo da DMED. Devera ser utilizada méao de obra especializada para a
execucgao deste servigco. Toda armadura devera ser limpa com escova de ago
para retirar quaisquer pontos de ferrugem existentes. No orgamento o licitante
devera prever todo o material necessario incluindo ago, arames e espagadores
para cobrimento. No valor unitario também devera estar previsto perdas de
10%. Como critério de orgamento foi estipulado 80kg/m3 de concreto estrutural.
Critérios de medicao: Este servico serd medido somente apdés a sua
conclusdo, ou seja, nao ocorrerao medi¢coes parciais. Calculado o peso
conforme projeto apresentado.

Lastro — concreto fck 15 Mpa:

Devera ser executado lastro em concreto nas regides que foram indicadas no
projeto, para receber as estruturas de concreto estrutural. Devido ao baixo
volume este concreto podera ser fabricado no canteiro de obras, com o trago
1:4:4 (cimento, areia e brita).

Critérios de medicao: Sera medido in loco o volume efetivamente utilizado.

Alvenaria de bloco de concreto 9 x 19 x 39cm:

Devera ser executada alvenaria em bloco de concreto. Para execucao devera
ser utilizada argamassa de assentamento 1:2:9 (cimento, cal e areia) e as
juntas deverdo possuir espessura de 10mm. Devera estar previsto todo
material e ferramental necessario para execugao do servico.

Critérios de medicao: Sera medida a area efetivamente executada.

Revestimento (chapisco + emboco)

Apbés a execucdo da alvenaria, deverdo ser executados revestimentos de
chapisco no trago 1:3 (cimento e areia grossa) e emboco do tipo paulista sobre
o chapisco no trago, com trago 1:2:8 (cimento, cal e areia média), nesta massa
devera ser inserido impermeabilizante vedacit ou similar.

Critério de Medicao: Sera levantada toda area efetivamente executada.

Fornecimento e instalacéo de estacas pré moldadas 28 toneladas:

O licitante devera fornecer e instalar estacas pre moldadas de segao circular
com capacidade de 28 toneladas. Para a elaboracdo deste custo devera estar
incluso mobilizagéo e desmobilizacdo de equipamento de bate estaca.
Critérios de medicao: Sera medida a metragem efetivamente executada.

Fornecimento e lancamento de pedra brita n® 3(d mim 36mm e & max. 63mm):
O licitante devera fornecer e lancar pedra brita n® 3 nas dimensdes ja descritas
Critérios de medicao: Sera medido in loco o volume efetivamente utilizado.
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Grelha em aco conf. Projeto:

O licitante devera fornecer e instalar grelha em ago conforme projeto. Apds a
fabricacdo devera ser feita limpeza de toda a superficie com escova de aco e
lixa, posteriormente a aplicacdo de fundo primmer (vermelho) 1 deméo e 3
demaos de fundo esmalte sintético semi brilho cor grafite.

Critérios de medicao: Sera medido 50% na fabricagao e 50% na instalacdo

Reaterro compactado 95% Proctor Normal:

Nos espagos existentes entre o terreno natural e as estruturas devera ser
executado reaterro compactado. O material devera estar com umidade
condizente a atividade sendo utilizado compactador mecanico tipo sapo € o
material devera ser langado em camadas de 25 cm.

Critérios de medicdo: Ser4d medido “in loco” o volume efetivamente
reaterrado.

Escada marinheiro conforme projeto:

O licitante devera fornecer e instalar escada marinheiro conforme projeto que
podera ter os degraus chumbados diretamente no concreto da caixa ou
construida separadamente e apds fabricacdo devera ser chumbada na
estrutura. A estrutura devera possuir acabamento em tinta alcatrdo de hulha
com camada minima de 400 micras.

Critérios de medicao: Sera medido 50% na fabricagdo e 50% na instalacao.

Tampas de concreto armado espessura 5 cm — pré-moldado:

Deverdo ser construidas e instaladas tampas em concreto com ferragem
interna @ 8mm. Estas tampas deverao ser divididas em 3 partes simétricas
Critérios de medicao: Sera medido apds a fabricagao e instalagéo.

Manilhas de concreto & 30cm:

Deverdo ser fornecidas e instaladas manilhas de concreto @ 30cm para
interligagdo da caixa coletora do transformador com a caixa separadora de
agua e oleo. O licitante devera prever todo o custo de material e mao de obra.
Critérios de medicao: Sera medido apds a execugao.

Chumbador galvanizado, didmetro 20 mm, com porca e arruela: Deverao ser
fornecidos e instalados chumbadores tipo agulha (barra roscavel) comprimento
50 cm.

Critérios de medicao: Sera medido 50% na fabricagdo e 50% na instalacao.

Concreto Simples — fck 15Mpa:

Devera ser executado lastro em concreto nas regides que foram indicadas no
projeto, para receber as estruturas de concreto estrutural. Devido ao baixo
volume este concreto podera ser fabricado no canteiro de obras, com o traco
1:4:4 (cimento, areia e brita).

Critérios de medicao: Sera medido in loco o volume efetivamente utilizado.

Tubo de concreto armado:

As manilhas de concreto armado deverdo ser fornecidas e assentadas nas
espessuras descritas nos projetos.

Critérios de medicao: Sera medida a quantidade efetivamente executada.

Ancoragem:
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Devera ser utilizada ancoragem em ferro de construcdo @ 20mm, conforme
projeto e a parte externa devera ser pintada com fundo primmer e esmalte
sintético 2 demaos.

Critérios de medicao: Sera medido a quantidade efetivamente executada.

Estruturas de Concreto pré-moldado para suporte de equipamento:

Deverdo ser fornecidas e instaladas estruturas pré-moldadas em concreto
armado, incluindo colunas, capitel, jabaquara e vigas para suporte dos
equipamentos eletromecanicos. Antes de iniciar a fabricagao a licitante devera
apresentar os projetos dimensionais das estruturas para analise e aprovagao
acompanhados das devidas anotagbes de responsabilidade técnica (ART) de
projeto e fabricagdo. Antes do envio das estruturas para o canteiro de obras
devera ocorrer a vistoria por fiscal da DMED.

Critérios de medicao: Ser4d medido 30% na aprovagao do projeto, 50% na
aprovagao realizada pela fiscalizagéo e o restante na instalagdo das estruturas
nas bases.

Tubulacédo PEAD @ 15mnm

Devera ser fornecido e instalado duto corrugado em Polietileno de Alta
Densidade (PEAD), na cor preta, de segao circular com corrugagao helicoidal,
flexivel, impermeavel, destinado a protecdo de cabos subterraneos de energia
elétrica.

O Duto devera atender a norma ABNT NBR 13.897 - Duto Espiralado
Corrugado, em Polietileno de Alta Densidade para uso Metro ferroviario -
Especificacdo e 13.898 - Método de ensaio. Ensaio de Degradagao conforme
ABNT NBR 14.692 - Determinagéao do Tempo de Oxidagao Induzida.

Os dutos deverao possuir arame guia de ago galvanizado, revestido em PVC ja
fornecido no interior do duto e fita de aviso "PERIGQ" para energia.

As emendas deverao ser feitas com conexao especifica, ndo sendo aceita de
maneira alguma que sejam utilizados pedacos do duto para executa-las.

Todas as terminagdes dos dutos dentro das caixas e cdmaras deverao possuir
terminais onde poderao ser utilizados os tampdes que acompanham os rolos, o
licitante devera adquirir a quantidade de pecas necessarias.

Critérios de medicao: Apoés a liberagao da DMED e aquisi¢do da licitante sera
medido 70% do valor total do material adquirido, ficando os 30% restantes a
ser pago na ocasido da instalacdo. Os rolos deverdo ser depositados no
almoxarifado da DMED ap6s a aquisicao.

Tampa em concreto pré-moldado esp. 5cm:

Devera ser fornecido e instalado tampas em concreto pré-moldado com
espessura minima de 5cm e ferragem interna 8mm em trechos de 30 x 75cm,
com pingadeiras de 2cm e quinas quebradas. As tampas deverdo ser
instaladas sobre a abertura da canaleta de forma a proteger o cabeamento ali
existente.

Critérios de medicao: Serdo medidas 70% na entrega e o restante na
instalacéao.

Fornecimento e instalacéo de tampas metalicas conforme projeto

O licitante devera fornecer e instalar tampas metélicas em chapa de ago do tipo
xadrez, com espessura de 4", com requadracdo em cantoneira de abas iguais
de 1.1/2’ x Va e ferro chato de 1.1/2” x Va.

No custo o licitante devera prever além de todo o material, mao de obra
necessaria para a instalagéo e a pintura de acabamento em esmalte sintético.
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Critérios de medicao: Sera medida a metragem efetivamente executada.

InstalacGes Elétricas — iluminacédo e forgca

Este item se refere as instalagdes elétricas de iluminacao e forca a qual se
inclui luminarias, fiacdo, tomadas, tubulagdes e etc, incluindo fornecimento e
instalacéao.

Para estes itens o licitante devera executar o fornecimento completo, incluindo
lampadas, reatores, starts, presilhais, porcas, parafusos e etc, ou seja, todo
material necessario para o perfeito funcionamento do sistema.

Caso seja necessario a DMED elaborara e fornecera projeto elétrico executado
por pessoal proprio, levando-se em conta os itens descritos na planilha de
precos.

Critérios de medicao: Sera medida 50 % na aquisicao e entrega ao DME dos
materiais e o restante na conclusao dos servicos.




