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V Pocos de Caldas

ANEXO I

CONSTRUCAO DA REDE DE DISTRIBUICAO
SUBTERRANEA DE POCOS DE CALDAS -
PROJETO MOBILIDADE URBANA -
AVENIDA JOAO PINHEIRO

PROJETO EXECUTIVO
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1. INTRODUCAO
Visando a contratacdo de empresa especializada para execucdo de Redes de Distribuicdo
Subterrdnea na cidade de Pogos de Caldas para melhoria na mobilidade urbana, estamos
apresentando o projeto executivo nos termos a seguir:

2. OBJETO
Com intuito de expandir a sua rede de distribuicdo subterranea (RDS) as Empresas DME
iniciardo o Projeto de construcéo eletromecéanica de rede de distribuicdo subterrdnea para
melhoria na mobilidade urbana, na Avenida Jodo Pinheiro, localizado na area central de Pogos
de Caldas MG, com fornecimento de materiais civil e servi¢cos eletromecéanico e civil, encargos
sociais, tributos, seguros, BDI e etc.

3. AREA DE ABRANGENCIA
Avenida Jodo Pinheiro em freta a antiga esta¢do da FEPASA.

4. ESCOPO DO SERVICO

4.1. Consiste na construcdo de banco de dutos, caixas de passagem, base para postes
de iluminacéo publica (detalhes abaixo obra civil), bem como especificacéo técnica das
obras civis e iluminacdo publica. Langcamento de cabos em eletrodutos e montagens
eletromecanica subterrédnea construidos em vias publicas, terminacdes pré-moldadas em
cabos de média e baixa tenséo, instalagdo e ligacdo de equipamentos elétricos.

4.1.1. Lancamento de aproximadamente 1.800 (Um mil e oitocentos) metros de
cabos de baixa e média tensao.

4.1.2. Instalacdo de aproximadamente 12 (doze) barramentos de baixa tensdo de rede
subterranea.
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4.1.3. Instalag@o de aproximadamente 12 (doze) terminais para cabos isolados de
média tensdo em rede de distribuicdo aérea.

4.1.4. Instalagdo de aproximadamente 5 (cinco) soldas isotérmicas em malhas e
hastes de aterramento.

4.1.5. Teste nos cabos e equipamentos de BT e MT.

4.1.6. Abertura de vala para banco de duto.

4.1.7. Lancamento de aproximadamente 1.400 (Um mil e quatrocentos) dutos.

4.1.8. Entrada de consumidores.

4.1.9. Recomposicdo de calcadas.

5. ESCOPO DO PROJETO

O projeto visa a implantacdo de rede de distribuicdo subterrdnea na Avenida Jodo Pinheiro em
frete a antiga Estacdo Fepasa.

As Empresas DME atendendo solicitacdo do poder publico municipal, para melhoria no projeto
de mobilidade urbana, projetaram a substituicdo da atual Rede de Distribuicdo Aérea por Rede
de Distribuicdo Subterranea.

A implantagdo de redes subterrdneas apresenta beneficios associados tanto para a
concessionaria de energia elétrica quanto para a populacdo, com impactos positivos.

Além da vantagem estética e despoluicdo visual, o sistema de redes de distribuicdo
subterrdnea (RDS) eleva a confiabilidade do sistema elétrico e dispensa a manutencdo que
ocorre normalmente em rede aérea, tais como abalroamento em poste e descarga atmosférica,
acidentes com terceiros ou animais, sdo quase nulas. Hoje em dia a demanda de carga dos
consumidores vem aumentando, os aparelhos eletroeletrénicos e os aparelhos de aguecimento
e resfriamento além de mais potentes, estdo cada vez mais presentes nas residéncias e nos
estabelecimentos comerciais. Com isto, ocorre 0 aumento de carga, e consequentemente a
saturagdo das redes aéreas, obrigando a adocdo medidas alternativas como: a instalagédo de
um transformador por poste, em decorréncia do limite de poténcia do transformador que se
pode instalar em rede aérea.

6. CLIMA

O clima da regido é do tipo tropical mesotérmico brando sub-Umido sendo os meses mais frios
Junho e Julho. A temperatura média anual é 18°C, com maxima de 34°C e minima de -4°C.

7. DO REGIME DE EXECUCAO

Esta contratacao deverd ser feita sob o regime de empreitada por preco global.

8. PRAZO DE EXECUCAO

O objeto deste edital, contemplando o fornecimento dos materiais da obra civil (materiais
eletromecanicos serao fornecidos pela DMED) e méo civil e eletromecanica, devera ser
executado no prazo maximo de 02 (dois) meses a contar da emissao da ordem de servico
emitida pelo gestor do Contrato, conforme cronograma fisico financeiro.
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Apés a assinatura do Contrato de Prestacédo de Servicos, a Contratada tera o prazo de até 20
(vinte) dias corridos para mobilizagcdo da estrutura basica da (s) equipe (s) necesséria para o
inicio dos servicos, o que sera submetido a aprovacgéo da fiscalizagéo e gestdo do Contrato.

Entende-se por mobilizacdo a colocacdo da quantidade de equipes de trabalho (pessoal,
fornecimento de materiais, EPI'S, etc) a disposicao para inspecao da(s) CONTRATANTE(S) em
data a ser definida.

9. PRAZO DE VIGENCIA DO CONTRATO
O contrato tera vigéncia de 06 (seis) meses apds a sua assinatura.
10. DESCRI(;AO DOS CUSTOS E PAGAMENTOS

Os precos a serem apresentados devem ser por item, de acordo com a planilha de servicos e
materiais apresentada anexa ao edital, considerando o emprego de materiais a serem
aplicados, bem como demais encargos, tributos e insumos necessarios ao pleno e integral
cumprimento do Contrato a ser celebrado entre a CONTRANTE(S) e a Contratada.

Seré declarada vencedora a empresa que ofertar o MENOR VALOR GLOBAL.

As medicbes serdo mensais e parciais, incluindo somente itens efetivamente concluidos,
obedecendo ao cronograma fisico/financeiro e a planilha de pregos anexa a carta-proposta.

NOTA 1: Caso a CONTRATADA nédo consiga cumprir o cronograma previsto a medi¢do sera
proporcional aos servi¢os executados.

As medi¢cBes serdo realizadas conjuntamente no campo pela equipe de fiscalizacdo da (s)
CONTRATANTE (S) e pela CONTRATADA até o quinto dia util subsequente ao més
trabalhado.

As anotacdes de campo serdo apresentadas pela CONTRATADA para serem aprovadas e
autorizadas a emisséo de faturas respectivas.

Apbs a emissdo da fatura a(s) CONTRATANTE(S) tera 15 (quinze) dias para efetuar o
pagamento.

A contratada devera emitir notas de servigcos com destaque de materiais empregados.

A CONTRATADA OBRIGA-SE A EMITIR NOTAS FISCAIS DE ACORDO COM OS ITENS
EXECUTADOS, SENDO QUE OS ITENS REFERENTES A ILUMINACAO PUBLICA
DEVERAO SER FATURADOS EM NOME DA DME ENERGETICA S/A, E OS DEMAIS ITENS
EM NOME DA DME DISTRIBUICAO S/A, CONFORME DESTACADO NO ANEXO IX -
CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO.

Os referidos precos constituirdo, a qualquer titulo, a Unica e completa remuneragédo pela
adequada e perfeita execucdo dos servigcos e pelos pagamentos dos encargos trabalhistas,
previdenciarios, fiscais e comerciais resultantes da execucao do contrato.

Os pagamentos estdo vinculados aos eventos efetivamente executados e aceitos pela
fiscalizagdo da (s) CONTRATANTE (S), com a emissdo pela CONTRATADA, de faturas e
mediante comprovacdo de recolhimento das obrigacdes sociais e fiscais, inclusive o ISS
recolhido a Prefeitura Municipal de Pocos de Caldas relativos ao més anterior (se for ocaso).
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“A proponente devera, obrigatoriamente, disponibilizar uma planilha aberta com materiais e
servigos, conforme premissas contidas na Resolucdo Normativa ANEEL n° 674/2015, que
deverd ser complementada a cada nota fiscal emitida pela CONTRATADA. Ao final do
empreendimento o proponente devera enviar uma planilha para validacdo dos Técnicos
responsaveis da a(s) CONTRATANTE(S) que contenha um consolidado de todas as planilhas
das medigdes, fechando com o total de nota fiscal apurado na execucgao da obra.”

11. VISITA TECNICA

Para fins de conhecimento, a(s) CONTRATANTE(S) possui (em) redes de distribuicdo e de
iluminacdo publica subterraneas em plena operagdo, conforme especificado neste edital,
podendo ser analisada pelos licitantes, em visita técnica, agendada pela(s) CONTRATANTE(S)
junto a Comisséo de Licitagéo, no prazo de 04 (quatro) dias antes da abertura da licitagdo.

12. GESTAO E FISCALIZACAO DO CONTRATO

12.1. A gestdo e a fiscalizacdo da obra por parte da(s) CONTRATANTE(S) no decorrer
deste contrato ficaré a cargo da seguinte equipe:

Gestora Administrativa do Contrato pela DMED e | Fabiana Dias Generoso de Oliviera

DMEE

Gestor Técnico do Contrato pela DMED Olivar José Muniz Junior
Gestor Técnico do Contrato pela DMEE Nivaldo Donizetti Morais

Fiscal das Atividades Eletromecénica José Messias dos Santos
Fiscal das Atividades Eletromecéanicas em Campo Jeferson Ricardo Perez

Fiscal das Atividades referentes a lluminacéo Publica Alexandre Eduardo Guartieri

Fiscal das Obras Civis Luis Carlos dos Santos

12.2. Caberd a fiscalizagdo exercer rigoroso controle do cumprimento do contrato, em
especial quanto a qualidade dos servigos executados, fazendo cumprir todas as
disposicdes de lei, do presente Edital e das Especificacdes Técnicas e respectivo
contrato.

12.3. Verificada a ocorréncia de irregularidade no cumprimento do contrato, a(s)
CONTRATANTE(S) adotara as providencias legais e contratuais cabiveis,
inclusive quanto a aplicagdo de penalidade quando for o caso.

12.4. Compete ainda a(s) CONTRATANTE(S) elaborar termos de aditamento, de
recebimento provisério e definitivo e outros instrumentos de alteragéo contratual,
bem como elaborar normas e baixar orientag6es visando o exato cumprimento do
contrato.
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12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.11.

12.12.

A licitante vencedora devera permitir, ao pessoal da fiscalizacédo, livre acesso a
todas as suas dependéncias, relativas aos equipamentos, ao pessoal e aos
materiais, fornecendo, quando solicitado, todos os dados referentes aos servigos
objeto do contrato. Todos o0s materiais deverdo ser aprovados pela (S)
CONTRATANTE(S) antes da aquisi¢do pela contratada

A(s) CONTRATANTE(S mantera(do) no canteiro de obras a frente dos servigos
civis e de instalagdes elétricas, um mestre de obras e um eletricista full time, que
acompanhardo a execucao de todas as atividades relacionadas a obra civil, bem
como os lancamentos de cabos confeccbes dos desconectaveis de media tenséo,
observando todos os procedimentos que deverdo estar de acordo com as normas
pertinentes aos referidos servicos. Os técnicos em eletrotécnica e engenheiros
civil e eletricistas da(s) CONTRATANTE(S) acompanhardo todos os servicos,
dando suporte a contratada e aos fiscais da obra.

O fiscal sera rigoroso na limpeza da obra, exigindo remocéo diaria de entulhos
em cagambas proprias e/ou caminhdes.

Serd rigorosa, ainda, na estética, prumos, alinhamentos, declividades,
estanqueidades, entre outros quesitos em toda obra.

A(s) CONTRATANTE(S) nédo se responsabilizara por servigos desnecessarios
gue sejam executados pela licitante. Todo e qualguer servico extraordinario
somente poderd ser executado apds a devida solicitacdo e aprovacdo da
fiscalizacdo da(s) CONTRATANTE(S).

A licitante deverd manter um técnico de seguran¢ca do trabalho em periodo
integral que executarq toda a seguranca dos trabalhadores, bem como dos
transeuntes, veiculos e imoveis do entorno da obra, conforme explicitado em item
especifico.

A contratada devera apresentar mensalmente & fiscalizagdo cépia dos registros
de pontos dos empregados, a fim de ser verificada a jornada de trabalho
cumprida, de modo que ndo seja excessiva e que seja concedido os intervalos
legais de acordo com as leis trabalhista.

A fiscalizacdo da(s) CONTRATANTE(S) acompanharéo diariamente os servi¢os
registrando as ocorréncias no diario de obra conforme planilha em ANEXO.

13. ORCAMENTO

Atendendo orientacdes legais, apresentamos or¢camento orientativo para composi¢do de

custos.

Nestes custos deverdo estar inclusos todos os insumos agregados, materiais, peca, tapumes,
protecdo, consumo de agua, energia elétrica, mao-de-obra, encargos sociais, administracédo do
proprietario, administracdo local, transporte, alojamento, seguros e BDI. Enfim toda a
remuneracao a ser paga pela(s) CONTRATANTE(S) para execucédo da obra.

Todos os materiais a serem empregados na obra deverdo ser novos de primeira qualidade e,
salvo os expressamente informados neste caderno ou na planilha de quantitativos, serdo
fornecidos pela(s) CONTRATANTE(S).
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O emprego de qualquer material estard sujeito a FISCALIZACAO, que decidira sobre a
utilizagéo do mesmo.

Todos os materiais deverdo ser previamente aprovados pela FISCALIZACAO, antes da sua
aplicacéo.

SOMENTE SERAO ACEITOS MATERIAIS HOMOLOGADOS OU AUTORIZADOS PELA(S)
CONTRATANTE(S).

A CONTRATADA sera obrigada a mandar retirar qualquer material impugnado pelo Fiscal do
contrato, dentro do prazo estipulado e devidamente registrado no Diario de Obras, se o
material for aplicado sem aprovac¢éo da Fiscalizacéo.

A mao-de-obra a empregar, sempre especializada, serd também de primeira qualidade e o
acabamento esmerado.

Os servicos de adequacao da rede aérea serdo executados pela(s) contratante(s).

ANEXO A

DIARIO DE OBRAS CONTRATO N°

TEMPO HORARIO DE TRAB. DATA:

EQUIPE TECNICA EXPEDIENTE

NOME FUNCAO P F

EQUIPAMENTOS

ANDAMENTO DOS SERVICOS
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SUPERVISOR / RESPONSAVEL | FISCAL DA(S) CONTRATANTE(S) DIAS DE OBRA:

MEMORIAL DESCRITIVO E ESPECIFICACAO TECNICA DAS OBRAS CIVIS
CALCADAS E INFRAESTRUTURA PARA REDE DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEA
DA AVENIDA JOAO PINHEIRO EM FRENTE A FEPASA

OBJETO

Visando dar continuidade ao plano de investimento da DME Distribuicdo S.A estamos
apresentando o memorial descritivo para obras civis da Rede de Distribuicdo Subterrdnea —
RDS da Avenida Jo&o Pinheiro em frente & FEPASA.

Este memorial contempla as obras civis para implantacdo de rede de distribuicdo de Baixa
Tensé&o, bem como da Rede de lluminac¢éo Publica.

Para este processo licitatério a Contratada devera incluir os custos de material e mao de obra
especializada, bem como custos de logistica, administracdo, ferramental, estrutura, transporte,
encargos sociais, impostos, tributos e etc.

Para a realizagdo deste projeto, a equipe técnica das Contratantes tomou por base o Manual
de Distribuicdo — InstalagBes Bésicas de Redes de Distribuicdo Subterranea, desenvolvido pela
CEMIG em Marco de 1987, levando-se em conta algumas altera¢cdes para melhor adequagéo
das necessidades das Contratantes.

AREA DE ABRANGENCIA

A obra ocorrera na Avenida Jodo Pinheiro em frente a FEPASA.

Este trecho possui extensdo de 100 metros aproximadamente em area de intenso comércio e
prestacéo de servicos.

Durante a execucdo da obra devera ser interditada toda a area em frente a FEPASA, sendo
gue esta atividade ficara a cargo e responsabilidade das Contratantes.

ESPECIFICACOES TECNICAS E CRITERIOS DE MEDICAO

A presente Especificagdo Técnica refere-se as obras de reforma da rede elétrica de distribuicdo
e de iluminacao publica da Avenida Jo&o Pinheiro em frente a FEPASA.
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Os servicos a serem executados compreendem: escavacao de solo para construcdo de caixas
de passagem e bases para implantacdo de postes, abertura de valas nas calgadas e na pista
de rolamento, bem como sua recomposi¢do, e assentamento de revestimento de calcadas
conforme projeto.

Os itens de servicos e os materiais a serem utilizados deverdo atender rigorosamente as
normas técnicas aplicaveis bem como as boas praticas quanto a seguranca dos operarios no
Canteiro de Obras. E Imprescindivel observar a utilizagdo de sinalizacdo adequada visando a
seguranca no entorno do canteiro, tendo em vista que as obras serdo executadas em local de
grande fluxo de veiculos e pessoas, objetivando minimizar a interferéncia das obras na
movimentacéo cotidiana.

Os ladrilhos hidraulicos deverao atender as prescri¢cbes da norma brasileira NBR-9457 de 1986
da Associacgéo Brasileira de Normas Técnicas.

Sempre que possivel a Contratada devera garantir o acesso de usuérios aos estabelecimentos
comerciais, provendo esses acessos de dispositivos adequados e devidamente sinalizados.
Em casos de necessidade de interrup¢do do fluxo de pessoas aos pontos comerciais, as
intervencdes deverdo ser previamente agendadas pela Contratada com os responséaveis pelo
estabelecimento, mediante anuéncia da Fiscalizacdo da(s) Contratante(s).

Todo material proveniente de escavacao devera ser retirado instantaneamente da obra,
ou seja, o material deverd ser lancado diretamente em cacamba (caminh&o ou entulho),
sendo removido para a area de bota fora. Ndo serd admitido que seja estocado material
proveniente da escavacdo em local que prejudique o transito de veiculos e pedestres.

1. Calcadas
1.1. Servigos Preliminares

1.1.1. Placa da Obra

A placa de obra sera fornecida pela Contratada devera ter dimensées de 3,00 m x 1,50
m e sera confeccionada de acordo com o modelo padrdo da Prefeitura Municipal de
Pocos de Caldas, sendo responsabilidade da contratada a sua fixacdo, em local a ser
definido pela fiscalizagdo da Prefeitura Municipal de Pocos de Caldas/DME Distribuic&o
S.A., num prazo maximo de 10 dias apds emisséo da Ordem de Servico.

1.1.2. Canteiro de Obras, Mobilizac&do e Desmobilizac&o de Equipamentos

Neste item a Contratada deverd prever todos os custos pertinentes a sua infraestrutura
necessaria para execugao da obra, tais como:

v" Mobilizacdo

v" Desmobilizacédo

v' Administracdo direta e indireta

v' Canteiro de obras: aluguel, energia elétrica, agua, telefone, internet e etc.

v' Seguranca na obra: técnico de seguranca, materiais para sinalizacdo (cones,
fitas, cavaletes, passadicos de pedestres e veiculos no caso de travessias
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de vias), EPI's (os itens referentes a seguranca serdo tratado em capitulo
especifico)

v' Encarregado da obra

v' Demais custos pertinentes a estrutura.

Critérios de medicdes: Sera medido e pago valor correspondente a 25% no primeiro més e
25% no Gltimo més, sendo o restante dividido igualmente pelo nimero de meses decorrido
da obra excluindo o primeiro e Gltimo més.

No caso de atraso de entrega de obra este item nao terd acréscimo de valor, para 0 caso
de antecipacdo da conclusdo da obra sera pago o item completo, sendo a diferenca
acrescida aos 25% do Ultimo més.

A Contratada devera possuir canteiro de obras, com distancia maxima de 3,5 km do local
da obra, onde deverdo estar toda a sua estrutura fixa. Ndo serd admitida a instalacao de
canteiro de obras nas cal¢gadas ou pista de rolamento do local, dessa forma a Contratada
devera locar imével (barrac&o ou terreno) para sua instalacéo.

A Contratada deverd manter na obra pessoal técnico especializado, e 0s equipamentos
minimos exigidos, ndo podendo retira-los das frentes de servicos, sem anuéncia da
Fiscalizac&o das Contratantes.

Neste item deverdo estar incluidos os custos provenientes dos materiais para cercamento
e transito de veiculos sobre a calcada e pistas, tais como cavaletes, chapas, fitas
zebradas e etc.

Para o custo deste item foi previsto 5% do total da obra excluindo o custo do canteiro de
obras.

1.2. Demoli¢des e Retiradas

1.2.1 Retirada de Meios-Fios Existentes incluindo carga, transporte e descarga

A retirada total dos meios-fios existentes sera providenciada pela Contratada com
equipamentos adequados, sendo que as peg¢as em granito deverdo ser encaminhadas
para local de depdsito a ser determinado pela Fiscalizacdo das obras visando seu
eventual aproveitamento futuro pela Prefeitura Municipal de Pogos de Caldas. As pecas
deverdo ser conservadas e transportadas em suas dimensdes originais, de forma a
permitir sua utilizagdo com a mesma finalidade, ndo sendo admitida a reducdo de
volume das mesmas sob qualquer pretexto. Caso seja possivel, devera ser evitada a
remocdo de meio fio, neste caso a vala deverd ser aberta sob ele de forma a
possibilitar a passagem dos eletrodutos até a caixa de passagem ou base dos postes.
Para critério de orcamento adotar dmt de 6 km.

1.2.2. Demolicédo de Piso e Contrapiso Existentes incluindo carga, transporte e
descarga

A demolicdo de piso e contra piso existentes devera ser executada pela Contratada
com equipamentos adequados, sendo que o material resultante ser4d encaminhado
para bota-fora em local licenciado pela Prefeitura Municipal. A demolicdo devera ser
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programada por trechos de forma a minimizar o impacto das obras no entorno das
frentes de servico.

Para quantificacdo foi prevista uma camada de 20 cm, levando-se em conta que as
valas a serem abertas possuem aproximadamente 60 cm de largura, 78 m de
extensdo, totalizando 18 m3 aproximadamente.

1.2.3. Remocéao de gramado incluindo acondicionamento

No canteiro gramado devera ser removido tapete de grama sem danifica-lo, estocando-
o0 em local adequado para posterior replantio no mesmo local da remocao.

O tapete de grama removido ndo podera ficar no canteiro de obras sem o devido
acondicionamento e serd de inteira responsabilidade da contratada o dano causado
pela falta do correto acondicionamento. Se por este motivo o tapete retirado ndo puder
ser replantado, o custo pela aquisi¢cdo de novo tapete de grama ficara sob as despesas
da contratada que ndo sera ressarcida por isto.

Para a quantificacdo deste item, foi considerada uma faixa de 20 cm de largura e 60
metros de extensao, totalizando uma area de 12 m2.

1.3. Calcadas

1.3.1. Fornecimento e Assentamento de Meios-Fios de Concreto

Os meios-fios serdo demarcados, fornecidos e assentados pela Contratada. Entende-
se por meio-fio assentado, aquele que, apos sua colocacdo permaneca estavel, mesmo
gue para tal a Contratada tenha que promover a compactacéo de terra resultante de
outros servicos atrds do meio-fio ou outras medidas necessérias.

As dimens&es minimas dos meios-fios pré-moldados deverao ser:

v" Comprimento: 100 cm;
v' Altura: 35 cm;
v' Largura: 16 cm de base e 12 cm de topo;

As superficies dos meios-fios deveréo ter arestas vivas e serem suficientemente lisas e
desempenadas; o concreto a ser utilizado devera apresentar resisténcia (fck) maior ou
igual a 20,0 MPa; ndo serdo aceitos meios-fios quebrados ou rejuntados, bem como
extrusados; em curvas fechadas deverdo ser usados meios-fios de 50 cm de
comprimento; devera ser feito aterro compactado atras dos meios-fios, maior ou igual a
1 (um) metro de largura, para posterior confec¢éo da calcada.

Especial atencéo deverda ser dada aos locais com previsdo de rampas de acesso de
veiculos aos imoveis permitidos, bem como aqueles onde previu-se a execucdo de
rampas de acessibilidade. Os rebaixamentos deverdo observar uma conformacao
harménica com as adjacéncias, de forma a evitar mudangas bruscas de niveis,
atendendo aos detalhes de projeto.

A Contratada devera submeter o meio fio para prévia aprovacao da Secretaria de
Obras e Viacdo de Pocos de Caldas, e os meios fios retirados deverdo ser
encaminhados & ela também.
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A Contratada deverd prever todo o custo da execucdo deste servico no item
correspondente da planilha de precos e quantidades.

1.3.2. Preparo de Subleito para Execucédo de Contrapiso

A camada de subleito resultante apés demolicdo das calcadas existentes ou
preparados nos trechos onde havera complementacdo das mesmas, devera ser
devidamente compactada com compactadores vibratérios e nivelada. Ela deve ser
constituida de solo natural do local ou solo de empréstimo, caso seja necessaria a
substituicdo para solo de qualidade superior. Devem ser observados, e reparados
guando necessario, os seguintes detalhes:

v" O solo utilizado ndo pode ser expansivel;

v A superficie ndo deve ter calombos nem buracos;
v' A declividade da superficie deve atender a declividade especificada em
projeto;

A superficie deve estar na cota prevista em projeto;

Caso o solo ndo tenha capacidade de suporte, apresentando aspecto de
“borrachudo”, ele devera ser substituido por solo de qualidade superior, a

critério da Fiscalizacdo das obras.

AN

1.3.3. Camada de Regularizac&do do Subleito

A regularizacéo do subleito ser4 executada por uma camada de material granular (bica
corrida ou brita graduada). O material devera ser aplicado limpo, livre de sujeira e bem
graduado, ou seja, tenha grdos de diversos tamanhos, garantindo assim que, ao
compacta-lo, obtenha-se um bom arranjo. A camada, na espessura de 5 cm, devera
ser compactada com compactadores vibratérios, mantendo a superficie regular,
acompanhando a declividade do subleito.

1.3.4. Execucéo de Contrapiso

O contrapiso deverd ser executado observando-se rigorosamente as singularidades
previstas em projeto, tais como rampas de acesso de veiculos e de acessibilidade
previstas. Sera em concreto usinado com resisténcia (fck) maior ou igual a 20,0 MPa,
aplicado sobre a camada de regularizacdo previamente molhada, devendo ser
desempenado e obedecer as declividades constantes do projeto. A espessura do
contrapiso devera ser de 7 cm e nos trechos sujeitos a trafego de veiculos (acesso de
garagens e de comércios ao interior dos estabelecimentos), devera ser efetuada a
concordancia com o meio fio rebaixado. Devera ser observado o intervalo minimo de
trés dias entre o término da concretagem do contrapiso e inicio do assentamento de
ladrilhos hidraulicos.

1.3.5. Fornecimento e Assentamento de Ladrilhos Hidraulicos

A Contratada deverda fornecer os ladrilhos hidraulicos a serem assentados, que deverao
atender rigorosamente as normas técnicas aplicaveis, notadamente a NBR 9457 de
1986 da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas. O ladrilho hidraulico a ser utilizado
devera ser nas dimensfes de 0,20m x 0,20m, estampado com quadrados em alto
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relevo, a razéo de 6 x 6 quadrados por peca, na cor cinza cimento natural, conforme
detalhes de projeto.

O assentamento de ladrilhos hidraulicos sera executado na sequéncia dos servicos,
com argamassa de cimento e areia, traco 1:6. A camada de argamassa de
assentamento devera apresentar espessura minima de 1,5cm podendo atingir até 3,0
cm no maximo. Os ladrilhos hidraulicos deverdo ser previamente molhados. A
superficie da argamassa que recebera o ladrilho hidraulico devera receber “salgamento
superficial” de cimento “in natura”, com consumo de cimento de 2 kg/m? e aspersao de
agua sobre o mesmo, ambas as providéncias imediatamente antes do assentamento
propriamente dito das pecas de ladrilho mantendo-se uma junta de 1,0mm a 2,0mm
entre elas.

Apods o assentamento, devera ser executado o rejuntamento das pegas com cimento “in
natura”, cuidando-se para manter as pecas livres do excesso de cimento evitando sua
aderéncia na superficie das mesmas.

A Contratada devera encaminhar amostra dos pisos para serem aprovadas pela
Secretaria de Obras e Viacdo antes da aquisi¢céo.

1.3.6. Replantio de gramado

O solo para o replantio da grama devera ser areno-argiloso, convenientemente suprido
de nutrientes. Para que nao haja bloqueio de oxigénio, entre a grama e o solo nao deve
haver nenhum tipo de obstrucéo.

Os tapetes de grama deverdo ser colocados sobre o terreno aterrado lado a lado,
preenchendo toda a vala. Entre os quadros poderao ocorrer espagos ndo superior a 5
cm, que deverdo ser preenchidos com a camada de solo para a cobertura.

Para finalizar, devera ser lancada camada fina de cobertura, aproximadamente 1 cm de
espessura de terra vermelha, garantindo a nutricdo e a fermentacdo das raizes,
agilizando o processo de pega.

Apéds a recolocacao dos tapetes, toda area replantada devera ser irrigada, mantendo-a
constantemente Umida. Este procedimento deverd ser realizado diariamente duas
vezes, sendo uma pela manha antes das 09:00 horas e a outra no final da tarde apos
as 17:00.

1.4. LIMPEZA

1.3.7. Limpezadaobra

A Contratada devera realizar limpeza periodica na area de execugdo da obra, nédo
sendo admitida a permanéncia de entulhos, restos de materiais e quaisquer outros
elementos estranhos, tais como equipamentos, sobras de materiais.

Acontratada devera prever nos seus custos, uso de caminhdo pipa para lavar calcadas,
pistas de rolamento e estacionamento sempre que houver a necessidade de limpeza
com agua nestes locais.
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2. INFRAESTRUTURA PARA REDE DE DISTRIBUICAO SUBTERRANEA

2.1. Caixa zC
2.1.1. Demolicdo e carga de piso existente

Consiste na demolicao e carga em caminhao de toda a calgada onde sera construida a
caixa ZC. Para realizacdo deste servico a area devera estar totalmente isolada,
deverdo ser utilizados equipamentos como marretas, picaretas e etc. ou
retroescavadeira.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a méo de obra necessaria para
realizacdo dos servigcos, bem como custos diretos, indiretos. O custo para remocao do
entulho devera ser previsto no item 2.1.3.

Critérios de medicdo: Serd levado em conta a area efetivamente demolida e medida “in
loco”.

2.1.2. Escavacédo Manual

Consiste na escavacdo manual de solo para construgcéo da caixa ZC. Com utilizacéo de
pas, picaretas e etc. Todo material proveniente desta escavacdo poderd ser
acondicionado no local, porém né&o podera permanecer de um dia para o outro sem que
esteja dentro de cacambas ou caminhdes.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a realizacdo dos servicos, bem como custos
pertinentes a drenagem. N&o deverdo estar inclusos o custo de remogéo do material,
gue sera discriminado no item 2.1.3.

Critérios de medigéo: Sera levado em conta o volume efetivamente escavado, medidos
e calculado diretamente nas dimensdes “in loco” da caixa.

2.1.3. Remocéo de Material DMT 6 km

Todo material proveniente da escavacgao das caixas, incluindo entulho da demoli¢cdo do
piso devera ser encaminhado a area de bota fora, devidamente licenciada no
municipio. Para realizacdo deste servico a contratada podera subcontratar empresas
gue ja possuem area de bota fora regularizada.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a realizacdo deste servi¢o, levando-se e, conta que a
distdncia maxima da &rea de bota fora devera ser de 6 km, desta forma o caminh&o
podera percorrer até 4 km, levando-se em conta ida e volta.

Critérios de Medigao: O volume transportado sera igual ao volume escavado medido “in
loco”, acrescido em 30% decorrente do empolamento do material.

2.1.4. Execucao de forma interna
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Devera ser executada forma interna em Madeirit plastificado espessura minima de 15
mm. Deverdo ser obedecidos todos os prumos, niveis e esquadros, sendo aceitavel
tolerdncia de +ou- 0,5% para formas verticais (prumos) e +ou- 0,2% para formas
horizontais (alinhamento de paredes). A mado de obra deverd ser formada por
carpinteiros com experiéncia em execucédo de forma, sendo que a fiscalizacdo podera
suspender a qualquer momento a execu¢do da forma em se comprovando que 0S
profissionais ndo possuem a qualidade necessaria. Caso a caixa seja concretada com
os tubos lancados, devera estar incluso neste item o acabamento interno.

Critérios de Orcamento: Para elaboragdo do orcamento a Contratada devera computar
todo o material necessario para a execucdo da forma, como pranchas de Madeirit
plastificado, vigas/caibros para travamento, arames, pregos e etc. bem como toda a
maéo de obra, ferramental, custos diretos e indiretos, bem como 0s custos provenientes
do acabamento interno caso seja opcdo da Contratada concretar os tubos passando
pela parede da caixa.

Caso queira, a contratada poderé adquirir caixas pré-moldadas desde que atendam as
especificagbes técnicas. Neste caso os itens 2.1.4, 2.1.5 e 2.1.6 deixardo de ser
desconsiderados para fins de medig&o.

Critérios de medicdo: Este servico sera medido somente apds a sua concluséo, ou
seja, ndo ocorrerdo medicdes parciais. Sera medida a area efetivamente executada de
forma. Se a opcao for por instalar caixas pré-moldadas, o item serd pago da seguinte
forma: 70% na entrega do material com a apresentacdo das respectivas notas fiscais, e
30% apds sua instalacdo completa, incluindo acabamento interno, aro e tampa.

2.1.5. Armadura

A armadura devera ser dobrada e montada conforme projeto. Devera ser utilizada méo
de obra especializada para a execugédo deste servigo que podera ser executado “in
loco” ou fora levando-se em conta a necessidade de instalagdo de travas para forma
externa.

Critérios de orcamento: a Contratada deverd prever em seus custos todo o material
incluindo aco, arames, espacadores para cobrimento, bem como a méo de obra
especializada, custos diretos e indiretos. No valor unitario também devera estar
previsto perdas de 10%.

Critérios de medicdo: Este servico sera medido somente apds a sua concluséo, ou
seja, ndo ocorrerdo medigbes parciais. Calculado o peso conforme projeto
apresentado.

2.1.6. Concreto fck 15 MPa usinado e vibrado

Para execucdo da caixa devera ser utilizado concreto usinado fcK 15 MPa, brita 1 que
devera ser transportada em caminhdo betoneira, sendo que o tempo maximo entre a
mistura do concreto e o langamento ndo podera ultrapassar a 1 (uma) hora. A
concretagem da caixa podera ser uma continuidade da concretagem dos dutos.

Critérios de Orgamento: a Contratada devera prever todos os custos para execucao
deste servico, tais como concreto, lancamento, vibracdo dentre outros.
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Critérios de medicdo: Para as medicdes serdo calculados os volumes efetivamente
necessarios para a execucdo deste servico, sendo de inteira responsabilidade do
contratante a conferencia do volume nos caminhdes.

2.1.7. Reaterro com areia adensada

Se apods a concretagem das paredes ocorrerem espagos vazios entre as paredes e 0
terreno, o0 mesmo devera ser preenchido com areia adensada com &agua, sendo
lancada em camadas de 30 cm e posteriormente lancado agua. No caso de serem
instaladas caixas pré-moldadas devera ser observado o mesmo procedicmneto.

Critérios de Orcamento: a Contratada devera prever em seu custo a areia, além de
toda a mao de obra, ferramental, agua, custos diretos e indiretos.

Critérios de medigdo: Para as medi¢cdes serdo calculados os volumes efetivamente
utilizados.

2.1.8. Execucdo de dreno de fundo com brita

“Devera ser executado furo com utilizagéo de trado @ 4”, com profundidade de 80 cm
onde serdo lancadas pedras britadas. Todo o fundo da caixa devera ser preenchido
com camada de pedra brita com espessura de 10 cm.

Critérios de Orgamento: a Contratada devera prever em seu custo a brita, além de toda
a mao de obra, ferramental, custos diretos e indiretos.

Critérios de medi¢do: Para as medi¢cdes serdo calculados os volumes efetivamente
utilizados.

2.1.9. Fornecimento e instalacdo de aro e tampa de ferro fundido
Devera ser fornecido e instalado aro e tampa de ferro fundido de acordo com o projeto.

Critérios de Orgcamento: a Contratada devera prever em seu custo o fornecimento e
instalacéo do aro e tampa previstos no projeto.

Critérios de medicéo: Sera executada medi¢do de 70% do valor na entrega do material
e 0os 30% restantes na instalacéo.

2.2. Caixa zD
2.2.1. Demolicdo e carga de piso existente

Consiste na demolicao e carga em caminhao de toda a calgada onde sera construida a
caixa ZC. Para realizacdo deste servico a area devera estar totalmente isolada,
deverdo ser utilizados equipamentos como marretas, picaretas e etc. ou
retroescavadeira.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a méo de obra necessaria para
realizacdo dos servigcos, bem como custos diretos, indiretos. O custo para remocao do
entulho devera ser previsto no item 2.1.3.
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Critérios de medigdo: Sera levado em conta a area efetivamente demolida e medida “in
loco”.

2.2.2. Escavacao Manual

Consiste na escavacdo manual de solo para construcéo da caixa ZC. Com utilizacéo de
pas, picaretas e etc. Todo material proveniente desta escavacdo podera ser
acondicionado no local, porém néo podera permanecer de um dia para o outro sem que
esteja dentro de cacambas ou caminhdes.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a méao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a realizacdo dos servigos, bem como custos
pertinentes a drenagem. N&o deverdo estar inclusos o custo de remoc¢édo do material,
gue sera discriminado no item 2.1.3.

Critérios de medig&o: Sera levado em conta o volume efetivamente escavado, medidos
e calculado diretamente nas dimensdes “in loco” da caixa.

2.2.3. Remocéo de Material DMT 6 km

Todo material proveniente da escavagdo das caixas, incluindo entulho da demolicédo do
piso devera ser encaminhado a area de bota fora, devidamente licenciada no
municipio. Para realizacdo deste servico a contratada podera subcontratar empresas
gue ja possuem area de bota fora regularizada.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a realizacdo deste servico, levando-se e, conta que a
distdncia maxima da &rea de bota fora devera ser de 6 km, desta forma o caminh&o
podera percorrer até 4 km, levando-se em conta ida e volta.

Critérios de Medig¢do: O volume transportado sera igual ao volume escavado medido “in
loco”, acrescido em 30% decorrente do empolamento do material.

2.2.4. Fornecimento e Instalacdo de Haste de Aterramento

Todo o sistema de aterramento devera ser fornecido e instalado pelo licitante vencedor,
incluindo haste cobreada de 2,40 m de comprimento, cabo de cobre nu @ 50mm. A
conexao entre a haste e o cabo devera ser realizado com solda exotérmica sendo todo
o material e m&o de obra fornecido pelo licitante. Serd cravada 1 haste no centro da
caixa. A solda devera ser realizada antes da concretagem da laje de piso, pois ficara
embutida dentro da laje, juntamente com a ponta da haste, os cabos ficardo embutidos
em parte do piso e na parede, aflorando a 50 cm da parte inferior da grade de
ventilagéo.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos todo o material (haste, cabo, solda e
etc), méo de obra necesséria para realizacdo dos servicos bem como custos diretos e
indiretos. O licitante devera se atentar para a quantidade de itens a serem instalados
por camara, que neste caso € um sistema de aterramento independente, contendo uma
haste, uma solda e 5 m de cabo cada.
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Critérios de Medicao: Serao medidos apods a execucdo e aprovacao.

2.2.5. Execugdo de formainterna

Devera ser executada forma interna em Madeirit plastificado espessura minima de 15
mm. Deverdo ser obedecidos todos 0s prumos, niveis e esquadros, sendo aceitavel
tolerdncia de +ou- 0,5% para formas verticais (prumos) e +ou- 0,2% para formas
horizontais (alinhamento de paredes). A médo de obra deverd ser formada por
carpinteiros com experiéncia em execucédo de forma, sendo que a fiscalizacdo podera
suspender a qualquer momento a execugdo da forma em se comprovando que 0s
profissionais ndo possuem a qualidade necesséria. Caso a caixa seja concretada com
os tubos lancados, devera estar incluso neste item o acabamento interno.

Critérios de Orcamento: Para elaboragcdo do orcamento a Contratada devera computar
todo o material necessario para a execucdo da forma, como pranchas de Madeirit
plastificado, vigas/caibros para travamento, arames, pregos e etc. bem como toda a
mao de obra, ferramental, custos diretos e indiretos, bem como 0s custos provenientes
do acabamento interno caso seja opcdo da Contratada concretar os tubos passando
pela parede da caixa.

Caso queira, a contratada poderé adquirir caixas pré-moldadas desde que atendam as
especificagbes técnicas. Neste caso os itens 2.1.4, 2.1.5 e 2.1.6 deixardo de ser
desconsiderados para fins de medicéo.

Critérios de medicdo: Este servico sera medido somente apds a sua concluséo, ou
seja, ndo ocorrerdo medicdes parciais. Sera medida a area efetivamente executada de
forma. Se a opcao for por instalar caixas pré-moldadas, o item serd pago da seguinte
forma: 70% na entrega do material com a apresentacdo das respectivas notas fiscais, e
30% ap0s sua instalacdo completa, incluindo acabamento interno, aro e tampa.

2.2.6. Armadura

A armadura devera ser dobrada e montada conforme projeto. Devera ser utilizada méao
de obra especializada para a execugao deste servigo que podera ser executado “in
loco” ou fora levando-se em conta a necessidade de instalagdo de travas para forma
externa.

Critérios de orcamento: a Contratada deverd prever em seus custos todo o material
incluindo aco, arames, espacadores para cobrimento, bem como a méo de obra
especializada, custos diretos e indiretos. No valor unitario também devera estar
previsto perdas de 10%.

Critérios de medicdo: Este servico sera medido somente apds a sua concluséo, ou

seja, ndo ocorrerdo medigBes parciais. Calculado o peso conforme projeto
apresentado.

2.2.7. Concreto fck 15 MPa usinado e vibrado

Para execucdo da caixa devera ser utilizado concreto usinado fcK 15 MPa, brita 1 que
deverd ser transportada em caminh&o betoneira, sendo que o tempo maximo entre a
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mistura do concreto e o lancamento ndo podera ultrapassar a 1 (uma) hora. A
concretagem da caixa podera ser uma continuidade da concretagem dos dutos.

Critérios de Orcamento: a Contratada devera prever todos 0s custos para execucao
deste servico, tais como concreto, lancamento, vibracdo dentre outros.

Critérios de medicdo: Para as medi¢cdes serdo calculados os volumes efetivamente
necessarios para a execucado deste servico, sendo de inteira responsabilidade do
contratante a conferencia do volume nos caminhdes.

2.2.8. Reaterro com areia adensada

Se apds a concretagem das paredes ocorrerem espagos vazios entre as paredes e 0
terreno, o mesmo devera ser preenchido com areia adensada com &agua, sendo
lancada em camadas de 30 cm e posteriormente langado agua. No caso de serem
instaladas caixas pré-moldadas devera ser observado o mesmo procedicmneto.

Critérios de Orgamento: a Contratada devera prever em seu custo a areia, além de
toda a mao de obra, ferramental, agua, custos diretos e indiretos.

Critérios de medigdo: Para as medi¢cdes serdo calculados os volumes efetivamente
utilizados.

2.2.9. Execugdo de dreno de fundo com brita

“Devera ser executado furo com utilizagéo de trado @ 4”, com profundidade de 80 cm
onde serdo langcadas pedras britadas. Todo o fundo da caixa devera ser preenchido
com camada de pedra brita com espessura de 10 cm.

Critérios de Orcamento: a Contratada devera prever em seu custo a brita, além de toda
a mao de obra, ferramental, custos diretos e indiretos.

Critérios de medigdo: Para as medicdes serdo calculados os volumes efetivamente
utilizados.

2.2.10. Fornecimento e instalagdo de aro e tampa de ferro fundido
Devera ser fornecido e instalado aro e tampa de ferro fundido de acordo com o projeto.

Critérios de Orcamento: a Contratada deverd prever em seu custo o fornecimento e
instalacéo do aro e tampa previstos no projeto.

Critérios de medicdo: Sera executada medi¢do de 70% do valor na entrega do material
e 0s 30% restantes na instalacéo.

2.2.11. Recomposicéo Asfaltica

O asfalto utilizado sera do tipo CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), com
espessura minima de 5 cm, que sera lancado sobre o reaterro dos bancos de dutos
construidos na pista de rolamento. Para tanto o licitante devera prever a imprimacao da
area e posteriormente o lancamento do CBUQ, efetuando a compactagédo necessaria.
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O CBUQ nao podera ser lancado sobre base Uumida e o licitante podera prever o
asfaltamento por quadra, com excec¢éo da Ultima que devera ser dividida em 2 partes.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos todo o material, ferramental, méo de
obra e insumos, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medicdo: Serdo calculadas as areas efetivamente executadas, sendo
confrontados com as notas fiscais da fornecedora de asfalto.

2.3. Banco de Dutos

Neste item serdo descritas as atividades pertinentes a construcdo dos bancos de dutos da
rede de distribuicdo subterrdnea. Foram orcados separadamente os itens inclusos na
construcdo dos bancos de dutos devido a possibilidade de se construir dutos
compartilhados (baixa tensdo e iluminagdo publica), reduzindo assim o custo da obra.
Desta forma os itens pertinentes a constru¢do dos bancos de dutos estéo descritos abaixo:

2.3.1. Duto corrugado @ 5”"

Devera ser fornecido e instalado duto corrugado em Polietileno de Alta Densidade
(PEAD), na cor preta, de secdo circular com corrugagdo helicoidal, flexivel,
impermeavel, destinado a prote¢do de cabos subterraneos de energia elétrica para
alimentagéo dos semaforos.

O Duto devera atender a norma ABNT NBR 15.715 - SISTEMAS DE DUTOS
CORRUGADOS DE POLIETILENO (PE) PARA INFRA-ESTRUTURA DE CABOS DE
ENERGIA E TELECOMUNICACOES. ABNT NBR 14.692 — SISTEMAS DE DUTOS,
SUBDUTOS E MICRODUTOS PARA TELECOMUNICACOES — DETERMINACAO DO
TEMPO DE OXIDAC;AO INDUZIDA.

Os dutos deverdo ainda possuir arame guia de aco galvanizado e revestido em PVC ja
fornecido no interior do duto e fita de aviso "PERIGQO" para energia.

Esta tubulag&o devera possuir didmetro interno de 128 mm e externo de 155 mm e ser
fornecida em rolos de 50 m.

As emendas deverdo ser feitas com conexao especifica, ndo sendo aceita de maneira
alguma que sejam utilizados pedacos do duto para fazé-las.

Todas as terminacBes dos dutos dentro das caixas e camaras deverdo possuir
terminais, onde poderdo ser utilizados os tamp&es que acompanham os rolos, podem a
Contratada devera adquirir a quantidade de pecas necessarias.

Antes da aquisicdo do material a Contratada devera apresentar a DMED amostra para
analise e aprovacédo, sendo somente depois liberada a aquisi¢éo total.

Critérios de Or¢camento: a Contratada devera prever em seu custo o fornecimento do
material e o custo do langamento, bem como pecas acessérias para emendas e
terminais.

Critérios de medicao: Apés a liberacdo da DMED e aquisicdo da Contratada sera
medido 70% do valor total do material adquirido, ficando os 30% restantes a ser pago
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na ocasido da instalacdo. Os rolos deverdo ser depositados no almoxarifado da DMED
apoés a aquisicao.

2.3.2. Duto corrugado @ 4"

Devera ser fornecido e instalado duto corrugado em Polietileno de Alta Densidade
(PEAD), na cor preta, de segdo circular com corrugacdo helicoidal, flexivel,
impermeavel, destinado a protecao de cabos subterraneos de energia elétrica.

O Duto deveria atender a norma ABNT NBR 15.715 - SISTEMAS DE DUTOS
CORRUGADOS DE POLIETILENO (PE) PARA INFRA-ESTRUTURA DE CABOS DE
ENERGIA E TELECOMUNICAGCOES. ABNT NBR 14.692 — SISTEMAS DE DUTOS,
SUBDUTOS E MICRODUTOS PARA TELECOMUNICACOES — DETERMINAGAO DO
TEMPO DE OXIDACAO INDUZIDA.

Os dutos deverdo ainda possuir arame guia de a¢o galvanizado e revestido em PVC ja
fornecido no interior do duto e fita de aviso "PERIGO" para energia.

Esta tubulacdo devera possuir diametro interno de 103 mm e externo de 124,5 mm e
ser fornecida em rolos de 50 m.

As emendas deveréo ser feitas com conexdo especifica, ndo sendo aceita de maneira
alguma que sejam utilizados pedacos do duto para fazé-las.

Todas as terminagbes dos dutos dentro das caixas e camaras deverdo possuir
terminais, onde poderéo ser utilizados os tamp6es que acompanham os rolos, podem a
Contratada devera adquirir a quantidade de pecas necessarias.

Antes da aquisicdo do material a Contratada devera apresentar as Contratantes
amostra para analise e aprovacao, sendo somente depois liberada a aquisi¢ao total.

Critérios de Orcamento: a Contratada devera prever em seu custo o fornecimento do
material e o custo do lancamento, bem como pecas acessorias para emendas e
terminais.

Critérios de medi¢do: Apds a liberacdo das Contratantes e aquisicdo da Contratada
sera medido 70% do valor total do material adquirido, ficando os 30% restantes a ser
pago na ocasido da instalacdo. Os rolos deverdo ser depositados no almoxarifado da
DMED apos a aquisicao.

2.3.3. Duto corrugado @ 1.1/2" — ILUMINACAO PUBLICA:

Devera ser fornecido e instalado duto corrugado em Polietileno de Alta Densidade
(PEAD), na cor preta, de secdo circular com corrugacdo helicoidal, flexivel,
impermeavel, destinado a protecdo de cabos subterraneos de energia elétrica.

O Duto devera atender a norma ABNT NBR 15.715 - SISTEMAS DE DUTOS
CORRUGADOS DE POLIETILENO (PE) PARA INFRA-ESTRUTURA DE CABOS DE
ENERGIA E TELECOMUNICAGCOES. ABNT NBR 14.692 — SISTEMAS DE DUTOS,
SUBDUTOS E MICRODUTOS PARA TELECOMNICA(;OES - DETERMINAC;AO DO
TEMPO DE OXIDAC;AO INDUZIDA.
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Os dutos deverao ainda possuir arame guia de aco galvanizado e revestido em PVC ja
fornecido no interior do duto e fita de aviso "PERIGO" para energia. Esta tubulagéo
devera possuir diametro interno de 43 mm e externo de 56 mm e ser fornecida em rolos
de 50 m.

As emendas deveréo ser feitas com conexao especifica, ndo sendo aceita de maneira
alguma que sejam utilizados pedacos do duto para fazé-las.

Todas as terminagbes dos dutos dentro das caixas e camaras deverdo possuir
terminais, onde poderéo ser utilizados os tampdes que acompanham os rolos, podem a
Contratada devera adquirir a quantidade de pecas necessarias.

Antes da aquisi¢do do material a Contratada devera apresentar a DMED amostra para
andlise e aprovacéo, sendo somente depois liberada a aquisi¢éo total.

Critérios de Orgamento: a Contratada devera prever em seu custo o fornecimento do
material e o custo do langamento, bem como pecas acessorias para emendas e
terminais.

Critérios de medicdo: Apés a liberacdo da DMED e aquisicdo da Contratada sera
medido 70% do valor total do material adquirido, ficando os 30% restantes a ser pago
na ocasido da instalacdo. Os rolos deverdo ser depositados no almoxarifado da DMED
apos a aquisicao.

2.3.4. Corte, demolicéo e carga de asfalto

Para a execucédo de banco de dutos na pista de rolamento a Contratada devera efetuar
o corte do asfalto utilizando serra circular propria e posteriormente devera ser removido
todo o pavimento e base com utilizagdo de retroescavadeira. Nao sera admitido corte
de asfalto utilizando apenas retroescavadeira.

Critérios de orgcamento: a Contratada devera prever o custo do equipamento que
podera ser alugado, combustivel, operador e demais custos indiretos.

Critérios de medicdo: Sera medida a area total de pavimento removido. O transporte do
material sera contabilizado no item 2.3.9 da planilha.

2.3.5. Corte edemolicdo de cal¢cada

Para a execugédo de banco de dutos nas calgcadas a Contratada devera efetuar o corte
do revestimento e base de forma manual utilizando marretas e picaretas. Caso a
Contratada opte em realizar este corte com serra circular devera ser verificada a
passagem de ramais de energia elétrica a fim de evitar acidentes. A carga deste
material podera ser em cagambas ou diretamente em caminhdes, ndo sendo admitido
gue este material fique langcado sobre a cal¢cada ou pista de rolamento.

Critérios de orcamento: a Contratada devera prever o custo de mé&o de obra,
ferramental, equipamentos e demais custos indiretos.

Critérios de medicao: Serd medida a area total de calgada removida. O transporte do
material sera contabilizado no item 2.3.9 da planilha.
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2.3.6. Escavacao Mecanizada e carga de vala na pista de rolamento

Os bancos de dutos que serdo construidos na pista de rolamento deverdo ser
escavados com retro escavadeira.

Critérios de orcamento: a Contratada devera prever o custo de equipamentos e mao de
obra, além dos demais custos indiretos. Para orcamento foi levado em conta secao de
1,17 x 0,57 m para o banco de dutos & 5” 3x3 (15 m), 1,17 x 0,40 m para o banco de
dutos & 5” 2x3 (15 m) e 1,00 x 0,40 m para banco de dutos 2x2 & 4” (19 m) e para o
banco de dutos da iluminag&o publica @ 1 %%2” 1x1 (18m).

Critérios de medicdo: Sera medida o volume efetivamente escavado.

2.3.7. Escavacado manual e carga de vala na cal¢cada

Os bancos de dutos, lluminacdo Publica que serdo construidos nas calcadas deverdo
ser escavados manualmente.

Critérios de orcamento: a Contratada devera prever o custo de equipamentos, mao de
obra, estocagem em cacamba e demais custos indiretos. Para orgamento foi levado em
conta sec¢fes de 0,20 m x 0,50 m para os bancos de dutos da iluminacdo publica @ 1
72" 1x1 (84,20 m).

Critérios de medicéo: Sera medida o volume efetivamente escavado.

2.3.8. Escavacédo manual e carga de vala em terreno gramado

Os bancos de dutos, lluminagdo Publica que serdo construidos no terreno gramado
deverdo ser escavados manualmente.

Critérios de orcamento: a Contratada devera prever o custo de equipamentos, mao de
obra, estocagem em cacamba e demais custos indiretos. Para orgcamento foi levado em
conta sec¢fes de 0,20 m x 0,50 m para os bancos de dutos da iluminacdo publica @ 1
72" 1x1 (60 m).

Critérios de medicéo: Sera medida o volume efetivamente escavado.

2.3.9. Remocéao de Material DMT 6,0 km

Todo material proveniente da escavacdo das valas, incluindo entulho da demoli¢cdo do
piso devera ser encaminhado a area de bota fora, devidamente licenciada no
municipio. Para realizacdo deste servico a contratada podera subcontratar empresas
gue ja possuam area de bota fora regularizada.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a mado de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a realizagdo deste servico, levando-se em conta que a
distancia maxima da area de bota fora devera ser de 6 km, desta forma o caminhdo
podera percorrer até 12 km, levando-se em conta ida e volta.

Critérios de Medigdo: O volume transportado sera igual ao volume escavado medido “in
loco”, acrescido em 30% decorrente do empolamento do material.
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2.3.10. Concreto fcK 15MPa para banco de dutos

Toda a tubulacdo de Média Tensdo (MT) instalada na pista de rolamento devera ser
envelopada com concreto usinado fck 15 Mpa, brita 1 conforme descrito no projeto
RDS -079/2020. Este concreto devera ser obrigatoriamente usinado para agilizar a
execucao e vibrado para que posteriormente seja lancada areia grossa que servira
como base para o pavimento. O tempo de lancamento do concreto ndo podera exceder
2 horas do inicio da mistura com a agua.

Critérios de Orgcamento: Deverdo estar inclusos todo o concreto a ser utilizado, bem
como a mao de obra e ferramental necessérios, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medicdo: Serdo calculados os volumes efetivamente langados, sendo
confrontados com as notas fiscais da concreteira.

2.3.11. Reaterro com areia grossa

O reaterro dos bancos de duto sera feito com areia grossa adensada com agua. O
material devera ser estocado ao lado dos bancos de dutos e ndo podera passar a noite
na rua, dessa forma devera ser quantificado todo o material que sera utilizado no dia.
Deveréa ser lancada a areia primeiramente nas laterais e posteriormente no centro do
banco de dutos, evitando o deslocamento da tubulacdo e apds o langcamento do
material deverd ocorrer o lancamento de agua para proporcionar o adensamento da
areia.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos todo o material, ferramental, médo de
obra e agua, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medicao: Serdo calculados os volumes efetivamente lancados, sendo
confrontados com as notas fiscais da fornecedora de areia.

2.3.12. Recomposicéo Asféltica

O asfalto utilizado sera do tipo CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente), com
espessura minima de 5 cm, que sera lancado sobre o reaterro dos bancos de dutos
construidos na pista de rolamento. Para tanto a Contratada devera prever a
imprimacdo da é&rea apds o lancamento do CBUQ, efetuando a compactacao
necesséaria. O CBUQ néo podera ser langado sobre base Umida e a Contratada podera
prever o asfaltamento por quadra.

Critérios de Orgcamento: Deveréo estar inclusos todo o material, ferramental, méo de
obra e insumos, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medigdo: Serdo calculadas as areas efetivamente executadas, sendo
confrontados com as notas fiscais da fornecedora de asfalto.

2.3.13. Gabarito de madeira 3x3

Devera ser confeccionado gabarito em sarrafo de madeira de 5 cm de largura para
distribuicdo dos eletrodutos, conforme projeto de obras civis. O distanciamento entre
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gabaritos dentro da vala sera de 1,5 m. Os sarrafos poderdo ser fixados utilizando
pregos ou arame recozido.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos todo o material, ferramental, méo de
obra e insumos, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medicao: Sera medida a quantidade efetivamente instalada.

2.3.14. Gabarito de madeira 3x2

Devera ser confeccionado gabarito em sarrafo de madeira de 5 cm de largura para
distribuicdo dos eletrodutos, conforme projeto de obras civis. O distanciamento entre
gabaritos dentro da vala sera de 1,5 m. Os sarrafos poderdo ser fixados utilizando
pregos ou arame recozido.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos todo o material, ferramental, méo de
obra e insumos, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medic¢do: Sera medida a quantidade efetivamente instalada.

2.3.15. Gabarito de madeira 2x2

Devera ser confeccionado gabarito em sarrafo de madeira de 5 cm de largura para
distribuicdo dos eletrodutos, conforme projeto de obras civis. O distanciamento entre
gabaritos dentro da vala serd de 1,5,0 m. Os sarrafos poderdo ser fixados utilizando

pregos ou arame recozido.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos todo o material, ferramental, méo de
obra e insumos, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medicao: Sera medida a quantidade efetivamente instalada.

2.3.16. Gabarito de madeira 1x1

Devera ser confeccionado gabarito em sarrafo de madeira de 5 cm de largura para
distribuicdo dos eletrodutos, conforme projeto de obras civil. O distanciamento entre
gabaritos dentro da vala sera de 2,0 m. Os sarrafos poderdo ser fixados utilizando

pregos ou arame recozido.

Critérios de Orgcamento: Deverdo estar inclusos todo o material, ferramental, méo de
obra e insumos, além de custos diretos e indiretos.

Critérios de Medicao: Sera medida a quantidade efetivamente instalada.
3. lluminagao Publica
3.1. Base de Poste

3.1.1. Demolicéo e carga de piso existente
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Consiste na demolicdo e carga em caminhao de todo pavimento da calcada onde sera
construida a base do porte. Para realizagdo deste servico a area devera estar
totalmente isolada, deverdo ser utilizados equipamentos como marretas, picaretas, pas
e etc.

Critérios de Orgcamento: Deverdo estar inclusos a méo de obra necesséaria para
realizacdo dos servicos, bem como custos diretos, indiretos. O custo para remocao do
entulho devera ser previsto no item 3.1.3.

Critérios de medigdo: Sera levado em conta a area efetivamente demolida e medida “in
loco”.

3.1.2. Escavacado Manual

Consiste na escavacdo manual de solo para construcdo da base do poste. Com
utilizacdo de pas, picaretas e etc. Todo material proveniente desta escavagédo podera
ser acondicionado no local, porém n&o podera permanecer de um dia para o outro sem
gue esteja dentro de cagambas ou caminhdes.

Critérios de Orcamento: Dever8o estar inclusos a m&o de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a realizacdo dos servicos, bem como custos
pertinentes a drenagem. N&o deverdo estar inclusos o custo de remocéo do material,
gue sera discriminado no item 3.1.3. No volume previsto possui sobre escavacgdo de
30% .

Critérios de medi¢do: Sera levado em conta o volume efetivamente escavado, medidos
e calculado diretamente nas dimensdes “in loco” da caixa.

3.1.3. Remocéo de Material DMT 6 km

Todo material proveniente da escavacdo, incluindo entulho da demolicdo do piso
devera ser encaminhado a &rea de bota fora, devidamente licenciada no municipio.
Para realizacdo deste servico a contratada podera subcontratar empresas que ja
possuam area de bota fora regularizada.

Critérios de Orcamento: Deverdo estar inclusos a mao de obra, materiais e
equipamentos necessarios para a realizagdo deste servico, levando-se em conta que a
distAncia maxima da &rea de bota fora deverd ser de 6 km, desta forma o caminh&o
podera percorrer até 4 km, levando-se em conta ida e volta.

Critérios de Medigdo: O volume transportado sera igual ao volume escavado medido “in
loco”, acrescido em 30% decorrente do empolamento do material.

3.1.4. Execucdo de forma de colarinho

Devera ser executada forma para colarinho da base, que ficara 5 cm acima do ponto
mais alto da &rea da sua instalacdo. A execucdo desta forma servird também para
posicionamento dos chumbadores do poste.
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Critérios de Orcamento: Para elaboracdo do orcamento a Contratada devera computar
todo o material necessario para a execugdo da forma, como sarrafos, caibros, arames,
pregos e etc, além dos custos diretos e indiretos.

Critérios de medicdo: Este servico sera medido somente apdés a sua conclusdo, ou
seja, ndo ocorrerdo medicbes parciais.

3.1.5. Armadura

A armadura devera ser dobrada e montada conforme projeto. Devera ser utilizada méao
de obra especializada para a execugcdo deste servico que podera ser executado “in
loco” ou fora levando-se em conta a necessidade de instalacdo de travas para forma
externa.

Critérios de Orcamento: a Contratada devera prever todos o0s custos para execucgao
deste servico, tais como ferro, arame, ferramental, mao de obra além de custos diretos
e indiretos.

Critérios de medi¢do: Para as medi¢Bes serdo calculados os pesos efetivamente
instalados.

3.1.6. Concreto fck 15 Mpa usinado e vibrado

Para execuc¢do da caixa deverd ser utilizado concreto usinado fck 15 Mpa, brita 1 que
deverd ser transportado em caminh&o betoneira, sendo que o tempo maximo entre a
mistura do concreto e o langamento ndo poderd ultrapassar a 1 (uma) hora. A
concretagem da caixa podera ser uma continuidade da concretagem dos dutos da
calcada.

Critérios de Orgamento: a Contratada devera prever todos 0s custos para execucgao
deste servico, tais como concreto, lancamento, vibracdo dentre outros.

Critérios de medigdo: Para as medi¢cdes serdo calculados os volumes efetivamente

necessarios para, sendo de inteira responsabilidade do contratante a conferencia do
volume nos caminhdes.

3.1.7. Chumbadores
Deverao ser fornecidos e instalados chumbadores metdlicos conforme projeto.

Critérios de Orcamento: a Contratada devera prever em seu custo além do material a
mao de obra para instalacéo e custos diretos e indiretos.

Critérios de medicdo: Serdo pagos apoés a efetiva instalagao.
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